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Mjesto gradnje:

ORAHOVICA, Dalmatinska bb

Dio k.6.br.: 2382/8 K.O. ORAHOVICA

Zajednitka oznaka projekta:
VTC - 106

Vrsta projekta:
Glavni strojarski projekt
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- strojarski dio
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PROJEKT VODOVODNE MREZE
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- gradevinski dio
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IZGRADNJA PROMETNE | KOMUNALNE INFRASTRUKTURE -

Oznaka projekta:

Gradevina: . List :
- FAZA 1, Poduzetnitka zona Orahovica
Smjestaj: OSAHOVECA,DaImatinska bb 125/17-ST 1
B il B bl B S N
I titor: A GRADORAHOVICA , ro;ekta}nt , Datum
MVESTILOTS 33515 ORAHOVICA,F GAVRANCICA 6 BRANKO RESETAR, dis.  09.2017
SADRZAJ
1.0 Opcidio

RieSenje o upisu u imenik ovlastenih inZenjera
RjeSenje o imenovanju glavnog projektanata
Izjava glavnog projektanta o medusobnoj uskladenosti dijelova glavnog projekta

Izjave
Isprava

2.0 Uvjeti projektiranja

2.1 Projektni zadatak

3.0 Projekt plinoopskrbe - strojarski dio

3.1 Prikaz mjera zastite na radu i zastite od pozara
3.2 OpCi uvjeti

3.3 Tehnicki opis

3.4 Proracun

3.5 Troskovnik

3.6 Graficki dio

3.6.1 Pregledna situacija plinovoda
3.6.2 Situacija plinovoda
3 .6.3.Detalj tipskih ¢vorova

Krizanje sa magistralnim plinovodom BURDENOVAC - CACINCI

- Gradevinski dio projekta
- Strojarski dio projekta




Gradevina:

o ' Oznaka projekta: List :
FAZA 1, Poduzetni¢ka zona Orahovica
Smje§taj: | ORAHOVICADaimatinska bb 125/17-ST 2
Dio k.&.br. : 2382/8 k. 0.ORAHOVICA MAPA 3
. . GRAD ORAHOVICA PrOJekteznt. Datum:
Investitor: = i e oRAHOVICA F.GAVRANGICA 6 BRANKO RESETAR, d.i.s. = 09.2017

IZGRADNJA PROMETNE | KOMUNALNE INFRASTRUKTURE -

1.0. OPCI DIO




Gradevina: | IZGRADNJA PROMETNE | KOMUNALNE INFRASTRUKTURE —

o ' Oznaka projekta: List :
FAZA 1, Poduzetni¢ka zona Orahovica
Smje§taj: | ORAHOVICADaimatinska bb 125/17-ST 3
Dio k.&.br. : 2382/8 k. 0.ORAHOVICA MAPA 3
. . GRAD ORAHOVICA PrOJekteEnt. Datum:
Investitor: = i e oRAHOVICA F.GAVRANGICA 6 BRANKO RESETAR, d.i.s. = 09.2017

SADRZAJ PROJEKTA :

MAPA 1. GRADEVINSKI PROJEKT

» Vtc - projekt “ d.o.o. za projektiranje,konzalting i urbanizam
Mihanoviceva 9, 33000 VIROVITICA
PROJEKTANT: Branimir Bukvi¢,dipl.ing.grad. G 133

MAPA 2. ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

NNM ENERGETIKA d.o.0. za projektiranje,gradevinarstvao
i tehnicko ispitivanje,01B:25374737631
33000 VIROVITICA,J.J.Stroossmayera 4

PROJEKTANT: Miroslav Bobanac,dipl.ing.el. E 37

MAPA 3. STROJARSKI PROJEKT

Ured ovlastenog inZenjera strojarstva
33520 SLATINA,Cvjetna 1/3

PROJEKTANT: Branko Resetar, dipl.ing.str. SEUGP 1400




Gradevina: | IZGRADNJA PROI\.II'ETNE I KOMUNA.LNE INFRASTRUKTURE - Oznaka projekta: List
FAZA 1, Poduzetni¢ka zona Orahovica
Smje§taj: | ORAHOVICADaimatinska bb 125/17-ST 4
Dio k.¢.br. : 2382/8 k. 0.ORAHOVICA MAPA 3
Projektant: :
Investitor: GRAD ORAHOVICA d ) . Datum:
' | 33515 ORAHOVICA,F.GAVRANCICA 6 BRANKO RESETAR, d.i.s. = 09.2017

Na temelju €lanka 52. Zakona o gradnji (N.N. 153/13,20/17), donosi se :

RJESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA
IMENOVANJE

| kojim se BRANIMIR BUKVIC, dipl.ing.grad. OIB:13821663974 imenuje se za glavnog projektanta na izradi glavnog
projekta za:

GRADEVINA : IZGRADNJA PROMETNE | KOMUNALNE INFRASTRUKTURE -
FAZA 1, Poduzetnicka zona Orahovica

INVESTITOR:  GRAD ORAHOVICA
33515 ORAHOVICA,F.GAVRANCICA 6
01B:99870159112

LOKACIJA : ORAHOVICA,Dalmatinska bb
Dio k.¢.br. : 2382/8 k. 0.ORAHOVICA

TEHNICKA DOKUMENTACIJA : Z.0.P.-VTC -106
T.D.106/2017

Il Glavni projektant iz tocke | ovog rjeSenja odgovoran je za cjelovitost i medusobnu uskladenost svih dijelova projekta iz
poglavijal.

OBRAZLOZENJE

Imenovani Glavni projektant ispunio je uvjete upisom u Komoru ovlastenih inzenjera Klasa UP/I-360-01/99-01/133 Ur.br. 314-01-

99-1 od 09.08.1999. predvidene ¢lankom 51 stavak 1 Zakona o gradnji (“NN br.153/13) te je rijeSeno kao u izreci ovog RjeSenja i
sugladno odluci investitora o odabiru glavnog projektanta.

Virovitica, rujan 2017. Investitor:




REPUBLIKA HRVATSKA

ATSKA KOMORA ARHITEKATA
INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-311-01/04-01/79
Urbroj: 314-04-04-2
Zagreb, 29. rujna 2004. godine

Na temelju ¢lanka 24. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), a u svezi s ¢lancima 50. i 52. Zakona o gradnji
(Narodne novine, broj 175/03), rjeSavajuéi po zahtjevu koji je podnio BRANKO
RESETAR dipl.ing.stroj., SLATINA, CVIJETNA /3, za upis u Upisnik ureda za samostaino
obavljanje poslova projektiranja ifili struénog nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu, predsjednik Komore donosi

RJESENJE
o osnivanju Ureda za samostalno obavljanje poslova
projektiranja i struénog nadzora gradenja
ovlastenog inZenjera strojarstva

e

U Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja ifili struénog
nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, upisuje se
Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i stuénog nadzora gradenja
ovladtenog inZenjera strojarstva BRANKO RESETAR, dipl.ing.stroj., SLATINA, pod
rednim brojem 79, s danom upisa 01.10.2004. godine.

2. Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja
ovlastenog inZenjera strojarstva BRANKO RESETAR, dipling.stroj., SLATINA,
osniva se danom upisa u Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova
projektiranja i/ili stru€nog nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, a s radom zapocinje 01.10.2004. godine.

3. Poslovno sjediSte Ureda za samostalno obavijanje poslova projektiranja i stuénog
nadzora gradenja ovladtenog inZenjera strojarstva BRANKO RESETAR,
dipl.ing.stroj., je na adresi SLATINA, CVIJETNA I/3.

4. Maticni broj Ureda: 80298001

5. Sifra djelatnosti Ureda je: 74.20.0 - Arhitektonske djelatnosti i inZenjerstvo te s njima
povezano tehni¢ko savjetovanje.

6. Skraceni naziv Ureda je: Ured ovilastenog inZenjera strojarstva

7. Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja
ovlaStenog inZenjera strojarstva BRANKO RESETAR, dipling.stroj., SLATINA,
duZan je ispuniti uvjete odredene praviinikom iz ¢élanka 50. stavka 6. Zakona o
gradniji, u roku od 18 (osamnaest) mjeseci od dana stupanja na snagu tog pravilnika.
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Obrazlozenje

BRANKO RESETAR, dipl.ing.stroj., podnio je Hrvatskoj komori arhitekata i
inZzenjera u graditeljstvu aktom od 01.10.2004. godine, Zahtjev za osnivanje Ureda za
samostaino obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja ovlastenog
inZzenjera strojarstva.

Sukladno Clanku 50. Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03),
oviasteni arhitekt i ovlasteni inZenjer mogu obavijati poslove projektiranja ifili strucnog
nadzora gradenja samostalno u viastitom uredu, zajednickom uredu, projektantskom drustvu
ili drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost. U istom &lanku Zakona propisano je i da
"osoba registrirana za djelatnost projektiranja ifili struénog nadzora moZe obavljati poslove
projektiranja ifili struénog nadzora ako za obavijanje tih djelatnosti ima suglasnost
Ministarstva”. U stavku 6. istoga ¢lanka dalje je propisano da "uvjete za obavljanje djelatnosti
iz stavka 4. ovoga ¢lanka glede osoba i tehnitke opremljenosti, te sredstava kojima osoba
dokazuje ispunjavanje tih uvjeta u postupku davanja ovladtenja, te uvjete za oduzimanje te
suglasnosti, propisuje ministar pravilnikom”.

U ¢lanku 52. Zakona o gradnji propisano je da ovlasteni arhitekt odnosno
ovlasteni inzenjer stjeCe pravo na samostalno obavljanje poslova projektiranja ifili struénog
nadzora gradenja upisom u Imenik ovlastenih arhitekata odnosno Imenike oviastenih
inZenjera Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu.

Uvidom u sluzbenu evidenciju Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu utvrdeno je da je BRANKO RESETAR, dipl.ing.stroj. upisan u Imenik ovladtenih
inZzenjera strojarstva Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu pod rednim
brojem 1400, s danom upisa 19.07.2004. godine, te je s tog osnova stekao pravo na

samostalno obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja.

Ured za samostalno cbavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora
gradenja ovlastenog inZenjera strojarstva, osnovan je upisom u Upisnik ureda za samostalno
obavijanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata i
' InZenjera u graditeljstvu, s danom 01.10.2004. godine, pod rednim brojem 79.

Uredu je Drzavni zavod za statistiku dodijelio Mati¢éni broj ureda, u skladu s
Odlukom o sadrZaju i naginu vodenja registra ovlastenih organizacija.

Uredu je u skladu s Nacionalnom klasifikacijom djelatnosti dodjeliena
pripadajuca Siira djelatnosti, za samostainu djelatnost arhitekata i inZenjera u graditeljstvu
- 74.20.0- Arhitektonske djelatnosti i inZenjerstvo te s njima povezano tehniéko savjetovanje.

Ured Ce poslovati pod skraéenim nazivom: Ured owviastenog inZenjera
strojarstva, te ¢e se isti upisati u "inZenjersku iskaznicu" i "pedat" koje izdaje Hrvatska
komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu.

U skladu s ¢lankom 52. stavcima 3. i 4. Zakona o gradniji, "propisano je da
ovlaSteni arhitekt, odnosno ovlasteni inZzenjer koji samostalno obavlja poslove projektiranja
iili stuénog nadzora gradenja moZe obavijati te poslove pod uvjetom da nije u radnom
odnosu i moZe imati samo jedan ured".

Uvidom u dostavljenu dokumentaciju imenovanog, razvidno je da nije u
radnom odnosu i da Izjavom potvrduje da ¢e raditi samo u jednom Uredu.
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U skladu s clankom 207. Zakona o gradnji, osnovani Ured za samostalno
cbavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja, duzan je ispuniti uvjete
odredene pravilnikom iz Clanka 50. stavka 6. Zakona o gradnji, u roku od 18 (osamnaest)
mjeseci od dana stupanja na snagu tog pravilnika.

Sukladno svemu prethodno iznesenom, rijeSeno je kao u izreci ovoga
Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor
podnosenjem tuZbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog Rjesenja.

e,

a
=2
5
o
]
=1
=

Dostaviti:

1. BRANKO RESETAR, 33520 SLATINA, CVIJETNA 1/3

2. Podruéna sluzba HZMO Ispostava Virovitica,V.Nazora 2/11, 33000 Virovitica

3. H7ZZO Podruéni ured Virovitica Ispostava Slatina, Setaliste J.Birgera 3,33520 Slatina

4. Podrucni ured Porezne uprave Virovitica,Isposlava Slalina,Bra¢e Radica 7,33520 Slatina
5. U Zbirku isprava Komore

6. Pismohrana Komore

7. Povrat potvrde o izvrSenoj dostavi uz tocke 1. do 4.




Gradevina: | ZGRADNJAPROMETNE I KOMUNALNE INFRASTRUKTURE - Oznaka projekta: List -
FAZA 1, Poduzetni¢ka zona Orahovica
Smjedtaj: ORAHOVICADalmatinska bb 125M17-ST 5
Dio k.€.br. : 2382/8 k. 0.ORAHOVICA MAPA 3
_ | 6RAD ORAHOVICA PrOJektaznt. Datum:
Investitor: = iic oRAHOVICAF.GAVRANGICA 6 BRANKO RESETAR, d.i.s. | 09.2017

Branko ReSetar dipl.ing.stroj.
Ured ovlastenog inZenjera strojarstva
Slatina, Cvjetna 1/3

Temeljem Clanaka 52. stavak 1. Zakona o gradniji (NN 153/13 i 20/17) izdaje se:

IZJAVA PROJEKTANTA

Ovlasteni inZenjer : Branko ReSetar dipl.ing.stroj.
Oznaka rjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva: UP/I-310-01/04-04/1400
Broj projekta:  125/17-ST

Investitor : GRAD ORAHOVICA -
33515 ORAHOVICA,F.GAVRANCICA 6
0I1B:99870159112

Gradevina: IZGRADNJA PROMETNE I KOMUNALNE INFRASTRUKTURE -
FAZA 1, Poduzetnicka zona Orahovica

Mjesto gradnje: ORAHOVICA,Dalmatinska bb
Dio k.¢.br. : 2382/8 k. 0.ORAHOVICA

Ovaj projekt uskladen je sa:

Zakonom o gradenju (NN BR 153/13 i 20/17)

Ovaj projekt je uskladen s ¢lankom 14. Zakona o zastiti od pozara (NN RH broj 92/10).

Ovaj projekt je uskladen s ¢lankom 93. Zakona o zastiti na radu ((NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08,
75/09,143/12)).

U Slatini, rujan 2017.god.
Projektant:

Branko ReSetar,dipl.ing.str.
ovlasteni inZenjer strojarstva

/
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Gradevina:

" ' Oznaka projekta: List :
FAZA 1, Poduzetni¢ka zona Orahovica
Smjedtaj: | ORAHOVICADalmatinska bb 125/17-ST 6
Dio k.&.br. : 2382/8 k. 0.ORAHOVICA MAPA 3
. . GRAD ORAHOVICA PrOJektajnt. Datum:
Investitor: = iic oRAHOVICAF.GAVRANGICA 6 BRANKO RESETAR, d.i.s. ~ 09.2017

IZGRADNJA PROMETNE | KOMUNALNE INFRASTRUKTURE -

2.0.0. UVJETI PROJEKTIRANJA




' Gradevina: IZGRADNJA PROMETNE | KOMUNALNE INFRASTRUKTURE —

Oznaka projekta: © List:
 FAZA 1, Poduzetnicka zona Orahovica ?
',3 mjestaj: ORAHOVICA Dalmatinska hh i 125/17-ST i g
: | KEbi.23828 k.oORAHOVICA . _MAPA3 I T
; v Projektant: ; Datum:
BV ostitor: | SRADORAHOVEA - : is. 09201
" 33515 ORAHOVICA,F.GAVRANCICA 6  BRANKORESETAR, dis.  03.2017

e

*® ﬁ B T —
‘%ﬂ# :;’f“fai*‘ £

ﬁmP{iﬁLH‘(ﬁi HAVATSKA 1 FIZVEIBAN ans

L VIROVITICKO-PODRAVEKA zumma Oratiovics, 22 40 90 &

JPRAVM ODJEL ZA PROSTORNG UREDENJE, | :

” RADITELISTVO, KOMUNALNE PO = 1o _
ZAETITU ORGUSA | CRNREERSEIER Y SESTAR SEL S

G-0808-01/11
50911
8. 18 2008 godine

wahovice, ul F me&“ -
ka 106, slavike 1. pods tay i 1; a’m #eh
HEroane noving” brol 7807 1 3808} C?m"a,!i‘ w&w&w

LOKACISKU DOZVOLY

ra rahvet o prostons

Zraangs ceste, nogostupa, pardraiilis, obos
méwﬁeﬁw i pmmw miaie, eekiidne nw

ﬂmaﬂiﬁiﬁékag zont ﬁfahm”m u ui &ama*zbﬁm U mﬁexa; n‘, :

{
1. Oblik i veliine gradovie destice:

Oblik | veliing gradevne Cestive mora bitl kaky e 1o prikazans |
stuscih o M 1:1000 a poloZaj gradevina nia gradevno; Sestic! prama g YR
fm ;}cs@hwﬁ geodetsko] podiozi mijeria 1; 1000 u skiopu 5&5}9@ ;smem brg) 3

p. £31/08-PZ0 od prosinca 2008, qodine koii se sastoli od 3 mape | to:

fag 1.
‘idejni gradevinski projakt caste. ©
obbringke | sanftamopfekaine ks
Ooelt infenjering” d.oo. 2 Osie
prosinea 2008 aodine
Wepa 2
= dejni elektrotehrdlid projekt elekidéne meede jovne
rasviets | DTK zreden po Eleldro bire® d o 0. iz Natica,
oroj t.d. 086-408-6G0 od prosinca 2008. godine

Blans 8 :
~ - ideini projekt vodovodne | plinsks mireds izrafen po Uredu
- ovialtencg infenjers sirciarsiva Branks Redstar iz
Slatine, broj td. U14/08 od sijesnja 2008, godine

sgg: ovisneni po ovom Upravnom odieia Sini ssstavni dio dozvols,
- Z2a lzgradnju ceste, nagasz;@pa { parkiraibia formiret Ce se jedna
gradevevinska parcela oblikg | velitine prema ideinom gradevinskom projekty,
dok a8 7g ostaly infrastrukturg nede formuati zasebne pamela

!




‘Gradevina:

Smjestaj:

Investitor:

- IZGRADNJA PROMETNE | KOMUNALNE INFRASTRUKTURE —
~ FAZA 1, Poduzetnicka zona Orahovica

- ORAHOVICA Dalmatinska bb j 125117-ST
é......!‘.:é'.ﬁf:5.3993@...ff‘.‘?tqr%HQV'CA ... MAPA3

- GRAD ORAHOVICA . ; o
- 33515 ORAHOVICA,F.GAVRANCICA 6 EBRANKO RESETAR, d.i.s. 09.2017

Oznaka projekta:

Projektant:

~ Datum:

List :
8

P

.1, Hamjsna gradevina:
-~ Komunaing infrastrukiurs

¥

- Godla, nogosiup, parking!
amo-fekaina kanafizacia, vodovodna i plinska mres
mreda, javine rasvieta | DTK  u budubor Poduzetnidkol zon! /
Crrahovict

{orneka |

5

2.2, Velidina i gradevinska (bruto) poveding gradevine
~ Cesta Ce biti Sirine 6,00 m (za dvosmigmi promel didine 2,117
m, povrdine 12.957 mg
- nogostup fe biti duZine 3.085 m. dirne 1,50 m, povrdine

- Parkie ONTEING Su st B.00 m, s8 SUEsINeT 105 e e

S& ptiaznim cestama u povrding 2.545 m2.

- zacfioviiena oborinska kanalizaca b &s dufine 1350 m &
otvaren oovodni kanad 1 630 m,

- gravitacijski vod sanitarmo-fekalne kanatzacie bit ée dudine
2600 m a timdni vod 720 m

pre stanica kanalizache bit Se toorine voliline 2 40 v 4 .40 m

Airliiin 10 A
povrsinge 18,36

3. Smjedtaj gradevina na gradevnoj Lestici

Gradevine su  smijsbtene kako je to prikazano na situaciii radons|
né posebnof geodetsko] podiozi u M 1:1000 koja je sastavni dio ieinog
projekis. ’
¥ ] .

4. Oblikovanje gradoving
- testa Ce se izvesti sa astaltnim kolovornim zastorom diroe
€ .00 mi, nogostup ée biti §irine 150 m.
- oborinska kanalizacia bit ée dijelom otvorena — kana! za
cbarinsky odvodnju, & dijelom zacijevijena u cilevi odgovarajudeg profis
- sanftamo-fekalna kanalizacija postavit Se se u zemiic bit de
zradens od PE-HD cijevi odgovarajuéeg profila,

5. Nesmetan pristup, kretanje, boravak | rad osoha smeanjeneg
pokreatijbeost:
- predmetne gradaving projektirati | irvosti u skiady sa Praviinikom o
osiguraniu pristupadnosti gradevina osobama s invaliditetom | smanjensg
pokretijivosti { Narodne novine® broj 151/05)

6. Uvjeti za uredenje gradevne Eestice:

&/ Nakon dovrSenja izgradnja gradevina, povrine urediti kako e
predvideno idejnim projektom, a sve viskove materijala iz iskopa odvesti na
odgovarajuéu deponiiu

b/ odvodnju oborinskih voda sa gradevina | parcele odvesti na
natin da ne &inl $tetu susjednim gradevinama | zemijistu

&/ slobodne povrine oko gradevina potrebno je ozelentt

7. Nagin i uvjeti prikljutenja gradevne &estice, odnosno
gradeving na prometnu povrding, komunalng i drugu infrastruktucs;
a/ planirana cesta i pjeSatke staze prikljultl de se na lokainu cesty
brog 40085 prema uvietima Zupanijske uprave za ceste Virovititko-podravske
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8. Natin spredavanja nepovolinog ufjecais na okolis, te vojena
prinvatifivost zahvata u prostoru:

MNarodng noving

¢ L S e
i Habs 2 Z

¢/ U glavnom projektu u skiadu sa vaZedim propisima
e da se spriede mogudi nepon ¢

G, Zrax.

8.Posebnl uvjeti tijela | osoba odredenih prema posebnim
propieima:
Temeliem &lanka 109, Zakena o prosiomom uradieniu | gradn
18,11 2008 goding odrian je uvid u ideini projekt radi pe
uwieta 2 Genka 108 stavka 1. podsiavike 7.8 1 & 7208

dansg

s .- o % g 5
tara pogebrh

Uvidu u idejni progedkt pristupii su:

a/ predstavnik MUP, Policiiska uprava Virovititko-Podravska, Odjel
zejedritkih | upravnih posiova, Inspektorat unutarjib posiova Virovitine possbne
uviete unio je u zapisnik

b/ predstavnik HEP-ODS Pogen Orahovica ofitovao se na Zapisnik
Se nema posebne uvjete a dostavili su prethodnu elektroenargeisku suglesnost
bro] 400805-080484-0011 od 02.12.2009. godine

¢/ predstavnik ,Papuk” d.c.0. Orahovica otitovac se na zapisnik da
nems posebnih uvieta gradenja

b/ sanitarni inspektor iz Ministarstva 2dravsta | socijatne skebi,
dsjek Virovitiko-podravske Zupanije ofitovao se ne zapisik da nema
wossbnih uviela gradenia

4 f:}

Zupanijska uprave za ceste Virovitisko-podravske upanije
dostaviia je posebne uviete pod kiasa: 340-01/08-01/23, urbrof 2189-83-04/1-
U8-02 od 11.05.2008. godine, Hrvatska agencia za podtu | elekironitke
komurikacie iz Zagreba pod Kasa: 350-05/08-01/1442, ur broi: 376-10/20-08-2
od 06.03.2009. godine, & Plinacro” d.o.0. Iz zagreba pod Kasa: P1-
(8/1361/08/DT, ur.broj: NIK1-09-3 od 27.03.2009. gedine.

Predstavnici Hrvatski voda Zagreb, VG! Drava-Dunav Osliek.
predstavnici Hrvatskin cesta Zagreb, ispostava Bjelovar nisu se odazvali pozive
2a uvid 1 idejni projekt a svoj nedolazak nisu opravdal to se posebni uvisti iz
Slanka 106. stavka 7,8 i 8. Zakona smatraju izdanim odrosno da je ideini proiekt
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uskladen sa odredbama poset

O prosto

Pl propisa, shodno éle
omom wedenju | aradnji,

4y RIS LA 2y s P amb g i
Clanku 109 stavka 6 LAKona

Tehnitku dokumentacijy | gradnju gradevine uskladiti sa izdanim
posebnim uvietima bela i osoba i sa svim vazelim tehnitkim propisima koji
viliede za predmetnuy vrsty gradevine,

Navedeni posehni uvjeti i oditovanja &ine sastavni dio ove dozvole

i

Tiiekom provodenja postupka ovaj Upravni odjet Je utvedio da se
redmeing zemliidte natazi u zahvaty Urbanisti¢kog plana uredenja
‘ / | d ; » K i
JPoduzetnitka zona Orah {-StuZbeni glasni 3
koje je ng 2

Hu KOITnal

16 }

grada Orahye

IStrature

i

Ova lokacijska o Jzvola prestaje vaditi ako se zahtiev za izdavanje
potvrde glavnog projekta ne podnese nadlefnom upravnom tifelu u roky od dyije
godine od dana pravomodénost! iste.

VaZerye lokaciske Gozvole produuje se na Zahtjev podnositelja
Zahtfjeva jednom za i0$ dvije godine ukoliko se nisy promyenili uvieti utvrdeni o
skladu sa odredbama Zakona o prostornom uredenjy gradniji i drugi uviet] y
skiadu sa kojima je lokatijska dozvola izdana

v
Na temelju ove lokaciiske dozvole

gradnjom, veé Je potrebno u skiady 88 Zakonom
ishoditi potvrdu glavnog projekta.

ne moze se zapoteti sa
@ prostornom uredenju i gradngi

Vv
Prije ishodenja potvrde glavnog projekta investitor je obvezan izvrsiti
parcelaciju zemljista i formirati gradevny parcelu u skladu sa ovem lokaciiskom
dozvolom
Vi

Prije ishodenja potvrde

glavnog projekta investitor je obvezan rjesiti
IMOoviNsko- pravne odnose 8a viasnicima zemlji$ia 1 stedi pravo gradnije, 3

Dbrazmianje

zahtjev za izdavanje lokacijske
parkiralista, oborinske i sanitarn
mrele, elektriéne mreze, javne fasviete 1 DTK y buduéoj wPoduzems’,ékaj zoni
Orahovica® u ul. Dalmatinska y Orahovici na zemijiStu ké.br. 2108/7. 211 12,

238211, 2382/2, 2382/3. 2582/4, 2382/8, 2383/1, 238311 9, 2383/35, 2383/61,
2383/62 1 3809/3, sve u k.0. Orahovica,
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P

St see
2RV

e fehnilkog

B e
geadetsky snimku kriZania I polo
anslogonom i digitalnon obliku

1.7,

Ovi “Posebai uvieti grads ¢ 1 postup

dvije godine od dana irdaven
e B L

2 TEANICKI UVIETT

o

LU pajase Sirokom trideset (30,0) metars lijeve
plinovoda proteZe se zaltitni pojas unutar koje

2

boravak Ludi bez obzira na stupanj stgurnosti iz

tebnilkim normativima | uvietims 2

raftovodima | plinovodina te nafiovodim

& sigLan

i mvestitor je dufan nymane sedam (7) dans prije
i PLINACRO d.o.o., Sekior imavimskopraviih,
ke zaftte, Zagreb, Savske cesta 88a i deswvic

3O

a predmetne gradevine s nadim plinovodima il gradevinama,

ku izdavagja fokaciiske dozvole | prestaje va¥in o roky

i desno od o5t uertane trase magistraloog i spojsog

g2 nije dopultena gradnja zgrada za stanovasje ili
gradenog plitovoda. (Tlanak 9. st 1. Praviluika o
ansport tekudih § plinovinh uglikovedika magistrabiim

i

i plinovodima za medumrodni ansport
i desno od osi wortane rase magistralpog 1 spainog plinavada

22U pojasu Sirokom per (3.0) metars fijen
protede se zaftitni pojas unutar kojega nije dopuStens izgradnia pradevips koje nisu o funkeiji
plinovoda niti sadnja biljaka Sije kerijenic mste dublje od 1.0 metra.

2.3. Na mjestima prifelaza prometnics preke magisiraluog 1 spojnog plinoveds, uz obavezny narotnost
predstavniks PLINACRO doo., otkopadi plinovode u duljini CSIOVHOg pojass, e fspitali
stang ¢ i debliing stenke

2.4 Uko IR 12, 15ta treba popravit % rumesttom, sokldno s

Lo sha 114, gore savedenog Pravilnika

2.5 Nakon prethodno izvedenih radova, na otkopane cevovode, po cijeloj dubjini (30 m kriZanie hrak A a
15 m krak B i 20 m krizunje kraka C-13), treba namotati joi Jedan slo) polykem frake, s 509
preklopom, istih fizikalno-kem ijskil svojstava,

2.6. Na mjestima prijeiaza custe preko plinovoda, radi zadtite ud vertikalnog opteredenia, magiswainl ¢ Bpx
plinovod moraju se zaltititi armirano betonskom plofom, koja mors biti duljy od Sirine iy
rativata zs poied ¢, preay skici u gn :

2.7, Na miestima ki 3IE § magstraini 1 spomim plinovodom, kut zmedu osi ceste | plivoveda mocs
bats wzmedu 967 1 60 ' :

2.8. Pri paralelnom vodenju, najmania udaljenost ¢
ralungjuci od vaniskog ruba cestovnog pojasa
9. Najmanja udsljenost parkiralifts od osi
10, KriZanja infrastruktumih instalacii

mreia, elektro mreda, javog rasviets, DTK) s

b
2

izvesti neko drugy fzidky mbtn.

mora bitl fzmedn 90% 1 60°
2.1l
najmanje pet {5) metara,
212 Otvoreni kanal na mjestu prijelaza preko pl
postavijen najmanje 0.5
sust kod paralelno

2.13. Medusobna udalje
plinovodima mora biti nagmianje
ruba instalacija, nogostupa i otve

2.14. Kako je plinovod pod reZimom katod
natin da ne remeti postajede stanje.

2.15. Mjesta kriZanja predmetnily
profilu trase vaiih gadeving

t

do 2.12., a iznad m
todkom |.1.

Geodetska snimba krizanja odredena tolk
sadeiavati podatke o 1ome tha je i kada sn
decimetarsky mirefy s upisanim koordinatan

Na mjestima irizanja podzemnih instalaciie s plinovodis

Udaljenost kanalizscijekih | vadovodnih okna, te

gradevina i plinovoda moraju biti prik
. 12 kajih je vidlive da su ispunieni tehs
jesta kKrizunja u weduing

om L6 treba biti snimi

este od osi plinovoda mora biti pet (5,0) metars,
do osi plinoveda,

plinovoda mora biti pet{3,0) metara.
a (obormska i sanitarno-fekalna kanalizacija, vodovedna |

Pk

plinovodima moraju biti izvedena najtmagje 0.5

metara ispod plinevoda, mjereno od donje kote plinovods, a irasd se postavija refetka upazarenia
proms tipskom nacrtu o prifogu. Instalacije je

potrebno mehanitki zadtititi pomocu zaltite cljevi il

1, kut tzmedu osi fnstalacija § plinovods

rasvietnih stupova, od asi plinovoda maora bisi

inovoda mora biti izveden od betonskih elemenata §
metara iznad gormje kote plinovoda,

g vodenja podzemnib instalaciia, no
pet (8} metara, unajudi od vanjskog
orenog kanala

ne zadtite, predmetni 2ahvat treba biti projektiran i izveden na

gostpa i otvorenog kanala s
ruba plinovods do vamgskog

azand u uzduinom i poprefaom
1icki uvieti odredeni tockama 2.3

m profile potrebno je obavezno naznaditi uviet odreden

jena za mierito 1200, peba
imio krizanje instalacija kod Givornog rova, fe kartirang

W drimvnog koordinatmog sustava. U kartirane instalacije

i
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OPIS PROJEKTIRANE GRADEVINE

Za potrebe investitora Grada Orahovica, potrebno je izraditi projekt plinske distributivne mreZe koja ¢e se graditi u
sklopu gradnje komunalne infrastrukture ,PODUZETNICKA ZONA 2° Orahovica sa pripadajucim infrastrukturnim

gradevinama uQrahovici.

OPIS NAMJENE GRADEVINE

Projektirani distributivni plinovod namijenjen je opskrbi kucanstava prirodnim plinom.

UKUPNA DUZINA PROJEKTIRANOG PLINOVODA IZNOSI : 1200,0m.

Glavni projektant : BRANIMIR BUKVICdipl.ing.grad. G 133,01B:13821663974
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3.0 PROJEKT PLINOOPSKRBE - STROJARSKI PROJEKT

3.1 Prikaz mjera zastite na radu i zastite od pozara
3.2 OpCi uvjeti

3.3 Tehnicki opis

3.4 ProraCun

35 Tro8kovnik

Glavni projektant:
BRANIMIR BUKVICdipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMORA &4ZE INERA GRADEVINARSTVA

Projektant:
Branko Resetar,dipl.ing.stroj.
ovlasteni inZenjer strojarstva

| Tl ke T e i G TR
dipl. iag-ipat
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3.1 PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA

Projektant:

Branko ReSetar,dipl.ing.stroj.

ovlasteni inZenjer strojarstva

| e o iniEn e i G T
Bramks Rgsetar —
al. i=giyal
IFl AELMp

Glavni projektant:
BRANIMIR BUKVIC dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMORA &iZEMNERA GRADEVINARSTVA

Branimjir Bukvi¢
dipl. ing./grad

Oviastenj ini¢njer gradevinarstva
G 133
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3.1 Prikaz mjera zastite na radu i zastite od pozara

Primjenjeni propisi

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

- Zakon o gradniji (NN 153/13, 20/17)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Zakon o zastiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 143/12)

- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09)

- Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

- Zakon o normizaciji (NN 55/96, 163/03)

- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 20/10)

- Zakon arhitektonskim inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN 152/08,
49/11)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica (NN
55/96, SL 10/90, 52/90)

- Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoc¢ne prostorije i prostore (NN br. 6/84, 113/06)

- Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku izdavanja
gradevinskih dozvola i u tehni¢kim pregledima izgradenih objekata (NN 48/97)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (NN 55/96, SL 38/89, 53/91,
69/97)

- Pravilnik o tehnickim normativima za sisteme za odvod dima i topline nastale u pozaru (NN 55/96, SL
45/83)

- Pravilnik o tehnickim normativima za uredaje za automatsko zatvaranje vrata ili zaklopki otpornih prema
pozaru (NN 55/96, SL 35/80)

- Pravilnik o najviS§im dopu$tenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br. 145/04)

- Pravilnik o vatrogasnim aparatima (Narodne novine broj 101/11)

- Pravilnik 0 najmanijim zahtjevima sigurnosti i zatite zdravlja radnika te tehni¢kom nadgledanju postrojenja,
opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugrozenim eksplozivnom atmosferom (Narodne novine broj
39/06 i 106/07)

- Tehni&ki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07)

- Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 03/07)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08, 89/09)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

- Sustavi grijanja u gradevinama - Postupak proraCuna normiranog toplinskog optereé¢enja (EN 12831:2003)

- Sigurnosno tehni¢ka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do 110°C
(HRN M.E7.201-1976)

- Hrvatske norme za Celicne beSavne cijevi i uvjete isporuke cijevi HRN C.B5.221, HRN C.B5.020, HRN
C.B5.021, HRN C.B5.022, HRN C.B5.122 i ostale hrvatske norme i njemacke industrijske norme DIN

- HRN DIN 4102-1 Pona$anje gradevnih materijala i elemenata u pozaru 1. dio; Gradevni materijali-Pojmovi,
zahtjevi i ispitivanja u pozarnom oknu

- HRN DIN 4102-6 Pona$anje gradevnih materijala i elemenata u poZaru 6. dio; Ventilacijski vodovi-Pojmovi,
zahtjevi i ispitivanja

- HRN U.J1.220 Zastita od pozara, Tehni¢ke sheme

- HRN DIN 4102-1 Pona$anje gradevnih materijala i elemenata u pozaru 1. dio; Gradevni materijali-Pojmovi,
zahtjevi i ispitivanja u pozarnom oknu

Plinska instalacija

- Tehnicki propis za plinske instalacije HSUP-P 600

- TehniCka pravila za plinske instalacije - Pogon DVGW-TRGI G 600/I 1994

- DVGW G 459/1986 Tehnicka pravila za izradu kucnih priklju¢aka za radni tlak do 4 bara
- Pravilnik za izvodenje plinskih kuénih i industrijskih priklju¢aka, GPZ-P 551
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- Pravilnik za izvodenje unutarnjih plinskih instalacija, GPZ-P.I. 600

- DVGW radnilist G 463 1977. god. Postupci za ispitivanje plinovoda i opreme na nepropusnost.

- DVGW G 462/11976. za Celicne plinovode do 4 bara radnog tlaka

- DVGW-G-472/1988 - Plinovodi za pogonski tlak do 4 bar iz PE-HD i do 1 bar iz PVC-a; postavijanje.

- DVGW-G-477/1983 - Izrada osiguranje kvalitete i ispitivanje cijevi iz tvrdog PVC-a (polivinil klorid i tvrdog
HDPE (polietilen) za plinovode; Zahtjevi na cijevnim spojevima i cijevnim dijelovima.

- DVGW-G-469/87 - Postupak tlatnog ispitivanja za vodove i postrojenja za opskrbu plinom

- DVGW-GW-331/1994 - Postupak ispitivanje, nadzor zavarivanja PE-HD cjevovoda

- HRNEN 12732:2001 (DIN EN 12732) - Plinski opskrbni sustavi: Zavarivanje ¢eliénih cijevi — Funkcionalni
zahtjevi.

D/ PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU

Prikaz tehni¢kih rjeSenja dat je s obzirom na izvedbu i mjesto realizacije projekta u kojem ¢e biti primijenjena odgovaraju¢a
pravila zastite na radu da se u toku upotrebe ne ugrozi Zivot i zdravlje radnika kao i drudtvena imovina.

Primijenjena tehnicka rjeSenja kojima se osigurava zastita na radu karakterizirana su karakterom i uvjetima rada na samom
objektu te moguéim opasnostima do kojih moze do¢i prilikom rada na objektu.

Za rad na plinskim instalacijama karakteristiéno je sliedece:
- plinska mreza je projektirana da radi bez stalne radne snage na svakom dijelu objekta
- prisustvo radnika je povremeno s kratkim zadrZavanjem (ispustanje kondenzata, popravci i sl.)

S obzirom na karakter objekta,koji je predmet ovog projekta, mogu se izdvojiti sliedece vrste opasnosti vezano za zastitu
Zivotne i radne okoline od nezeljenih djelovanja na Zivot, zdravlje i rad ljudi te njihova materijalna dobra. To su:

- OPASNOST OD POZARA | EKSPLOZIJE

- OPASNOST OD KONTAKTA S MEDIJIMA

- OPASNOST OD POVISENIH TLAKOVA

- OPASNOST OD KRETANJA PO OBJEKTU (NADZEMNI DIJELOVI OBJEKTA)
- OPASNOST ZA COVJEKOVU OKOLINU

Ova posliednja vrsta opasnosti proizlazi iz prve tri vrste i otklanja se uglavnom istim tehnickim rjeSenjima i zastitnim mjerama
koja se primjenjuju kod njih.

Opasnost od pozara i eksplozije nastaje u trenucima stvaranja eksplozivne smjese plina i zraka, s obzirom na navedene
karakteristike plina, i u trenucima manipulacije s plinskim kondenzatom prilikom praznjenja sakupljaca kondenzata s obzirom
na navedena svojstva plinskog kondenzata. Za vrijeme rada plinovoda plin se odvodi kontinuirano i bez prisustva ljudi i nema
ispustanja plina ili plinskog kondenzata iz plinovoda ili objekata uz plinovod. Pri normalnim uvjetima rada moze do¢i do
stvaranja uvjeta koji izazivaju opasnost od pozara i eksploziie, u trenucima kada se plinovod prazni, ispustanjem plina u
atmosferu (kada je potrebno vrsiti zahvate u smislu redovnog odrzavanja, CiS€enja plinovoda i sl.) i u trenucima praznjenja
plinskog kondenzata iz kondenzne posude. Do nekontroliranog izlazenja plina i plinskog kondenzata iz plinovoda moze doéi u
sluCaju loSe izvedenih i odrzavanih prirubnikih spojeva, puknu¢a zavara, loma cijevi ili kvara na zapornim organima.
NajéeS¢im uzrocima eksplozije i pozara kod kontroliranog ispustanja plina smatraju se:

- uno$enje elektricnih uredaja koji iskre u blizini mjesta ispustanja
- stati¢ki naboj

- iskra iz motornih vozila

- uno$enje otvorenog plamena

Kako bi se sprijeCili navedeni uzroci nastanka pozara ili eksplozije, kod kontroliranog i nekontroliranog ispustanja plina, pri
projektiranju su primijenjene sljedece preventivne mjere koje se odnose prvenstveno na nadzemne dijelove plinovoda:
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- ukoliko se popravci obavljaju noéu koriste se svjetla servisnih vozila s udaljenosti vee od 8 m te ru¢ne svjetilike u
eksplozivno sigurnosnoj izvedbi prema NEC Class I, Division 1, group D ili prema propisima za zonu opasnosti 1

- radnici zaduZeni za nadzor i odrzavanje moraju se pri obavljanju radova koristiti alatima koji ne izazivaju iskrenje
- zastita plinske mreze od previsokog tlaka je predvidena sigurnosnom opremom u postrojenju iz kojeg se ista napaja

- ukopani dio plinske mreZe zahtijeva samo povremenu prisutnost radnika koji kontrolira ispudna i zaporna okna. Poklopci
zapornih i ispusnih okana moraju biti stalno pod kljuéem. O tome brinu odredene osobe.

- posebne mjere zastite od djelovanja potresa nisu predvidene ovim projektom.|z dosadasnjih iskustava smatra se da je
cjevovod dovoljno elastiCan i da moze bez o$tecenja podnijeti djelovanje jacih potresa.

- plinska mreza je projektirana kao zatvoreni sistem tako da nema nekontroliranog ispustanja plina niti kondenzata u okolinu

- cjevovodi su ukopani u zemlju na najmanjoj dubini od min. 1,0 m od gornje ivice cijevi, a iznad cijevi je poloZzena traka za
obiljezavanie plinovoda sa metalnom Zicom koja sluZi za otkrivanje trase plinovoda

- kao zaporni organi predvideni su zaporni organi za direktno ukopavanije u zemlju s produznom garniturom i uliénom kapom
- spajanje cijevi je izvedeno zavarivanjem, a kontrola nepropusnosti i ¢vrsto¢e izvedena je prema uvjetima iz ovog projekta
- frasa plinovoda je oznacena plo¢icama i stupi¢ima, a iznad plinovoda na dubini 0,5 m postavlja se upozoravajuc¢a Zuta traka

- ispustanje kondenzata iz sistema se vrsi pod kontrolom u posebne posude i to na na¢in da je onemoguceno zagadivanje
Covjekove okoline

- posude napunjene kondenzatom prazne se na mjestu koje odredi inspekcijski organ. Ispustanje plina i kondenzata iz
plinovoda predvideno je da obavlja strutna sluzba koja poduzima sve potrebne mjere sigurnosti kao $to je reguliranje
prometa, zabrana pristupa nezaposlenima, gaSenje otvorene vatre u neposrednoj blizini i sl.

- poklopci na oknima odvajaCa kondenzata Ce biti oli¢eni u zutoj boji, a s vanjske strane ¢e biti natpis "PLIN"

Ako u tom slu€aju dode do loma cjevovoda, blokada se vrsi na prvom neoSte¢enom blokirajuéem ventilu ugradenom ispred
mjesta loma.

Opasnost od kontakta s radnim medijem, kao i mjere u slu¢aju dolaska do kontakta s radnim medijem ve¢ su opisani u dijelu
u kojem se govori o karakteristikama medija. S obzirom na to da se radi o zatvorenom sistemu transportiranja medija u
normalnom radu ne postoji opasnost nekontroliranog ispusta i prema tome ugroZavanja radnih ljudi i okoline u smislu
opasnosti koje moze izazvati kontakt s medijem. KritiCnije su radne operacije praznjenja plinovoda od prirodnog plina i
praznjenje posuda od nakuplienog kondenzata. Uz pridrzavanije svih radnih uputa navedenih u posebnim dijelovima projekta
po strukama od strane radnika odgovarajuce struéne spreme i psihofizickih sposobnosti, to je garancija odgovornog i
discipliniranog pona$anja u toku rada kao i uspjeSne obuke za rad na siguran nacin moze se ova vrsta opasnosti, uz pravilno i
redovno koristenje odgovarajucih sredstava za rad, smanjiti na najmanju moguéu mjeru pa i sasvim eliminirati.

Sto se tite nekontroliranog izlaza plina i plinskog kondenzata u okolinu, u slugaju havarije za vrijeme dok se havarirani dio
plinovoda ne izolira, vrijedi sljiedece:

- prirodni plin koji se nalazi u plinovodu je prethodno prociScen od nepozeljnih i Stetnih sastojaka te se stoga ne predvida vecéa
koli¢ina kondenzata,a prema sastavu plina je vidljivo da u njemu nema koli¢ina sumporovodika i zive u koli€inama koje bi
mogle ugroziti okolinu i ljude s kojima bi mogao doc€i u kontakt.

- iz prethodno navedenog slijedi da nije potrebno propisivati posebne mijere zastite na radu, ukljucivo i osobna zastitna
sredstva

Opasnost od povisenih tlakova je eliminirana time Sto je projektirana strojarska oprema i cjevovodi prema postoje¢im
standardima i propisima za navedene radne uvjete pod kojima plinovod radi. To su prije svega radni tlak, temperatura i
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korozivno djelovanje medija koji se transportira i korozivno djelovanje okoline. Takoder su uzeta u obzir i dodatna vanjska
opterecenja na cjevovod s obzirom na specificnosti podrucja kroz koja se plinovod vodi.

Zastita Sovjekove okoline
Plinovod je projektiran tako da nema nekontroliranog ispustanja plina ili kondenzata u okolinu u normalnom radu.

Ispustanje plina vrsi se kontrolirano u atmosferu ispusnim cijevima visine min. 2 m iznad povrsine tla, ali to zagadenje nije
otrovno i ne Steti bilinom i Zivotinjskom svijetu.

Ispustanje tekuce faze vrSi se pod kontrolom na takav nain da je onemoguéeno zagadivanje Covjekove okoline tekucim
ugljikovodicima.

Kod vijetrovitog vremena se mora kontrolirati i pravac strujanja vjetra koji moZe razna$ati plin za vrijeme ispustanja plina.

Kod izbora mjesta za kontrolirano ispustanje plina uzeti su u obzir poloZaj prometnica i naselja, smjer uobi¢ajenog strujanja
vjetra i nagib terena da bi se opasnost od zagadenja plinovitim ugljikovodicima svela na minimum.

Striktnim pridrZzavanjem tehnickih mjera i navedenih projektnih rjeSenja potrebno je sprijeciti da prilikom izvodenja zemljanih
radova na polaganju plinovoda ispod vodotoka i prometnica ili na nestabilnim terenima ne dode do negativnog djelovanja na
eko sistem vode i tla u smislu njihovog zagadenja ili mehanickih poremecaja (odronjavaje, klizanje,erozija zemljista i sl.) Sto
moZe imati za posliedicu i pucanje cjevovoda sa svim negativnim posljedicama koje iz toga proizlaze. Radi spreavanja
Stetnih posliedica u posliednjem slu¢aju potrebno je provoditi tzv. "bioloSku zastitu", hidrosjetvom s ciliem ozelenjavanja
odnosno mehanickog uévrdéivanja tla pomocu korjenskog sustava biljaka.

D/ PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
Karakteristike medija

Zemni plin je u osnovi plinska smjesa u kojoj prevladava metan koji se zbog toga smatra osnovnim nositeljem svojstava.
Svojstva metana su sliedeca:

- zdravstvena opasnost: 1 (mala)

- opasnost od pozara i eksplozije: 4 (vrlo velika)

- reaktivnost: 0 (nikakva)
- granice eksplozivnosti u zraku: 5.0-15.0 vol. %
- relativna gustoc¢a (zrak = 1): 0,55

- temperatura paljenja: 595 °C

- vreliste: 161,5°C

- lediste: 186,0 °C

- kriti€na temperatura: 80,0 °C

- kritiéni tlak: 40,0 bar

- temperaturni razred: T

- grupa plinova: A

Opasnost od eksplozije i pozara

U slucaju propustanja metana vrlo brzo moze nastati smjesa koja moze eksplodirati u dodiru sa otvorenim plamenom, ili
nekim drugim izvorom dovoljne energije (elektriCna iskra, iskra nastala mehanickim djelovanjem, opusak i sl.). Osnovna mjera
zaStite sastoji se u tome da se koristi zatvoreni sistem transporta plina. Oko takve opreme se formiraju zone opasnosti od
eksplozije i poZara unutar kojih je potrebno provesti odgovarajuce tehnicke i organizacijske preventivne mjere zastite.

Opasnost od pozara

Prisutna je u kontaktu metana s otvorenim plamenom ili toplinom. Pozar treba gasiti zatvaranjem dotoka plina te upotrebom
vatrogasnih aparata na suhi prah ili CO..
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Glavna opasnost od zemnog plina dolazi od njegove eksplozivnosti i lake zapaljivosti. U normalnom radu nema ispustanja
plina iz sistema i ne postoji opasnost od pozara jer se plin otprema kontinuirano kroz cjevovod pod tlakom i u zatvorenom je
sistemu. Stanovita opasnost nastaje za vrijeme manipulativnih radova. Ispustanje plina iz sistema moze se dogoditi od loSe
odrzavanih prirubnickih i navojnih spojeva, pri ¢emu se mogu stvoriti eksplozivne smjese.
Ozbiljan izvor opasnosti od eksplozije i pozara predstavlja ispuStanje plina ili kondenzata iz cjevovoda, radi praznjenja ili
¢iS¢enja, u svrhu izvrenja nekih popravaka.

Uzroci eksplozije i pozara mogu biti:
- iskra u elektri¢nim uredajima
- statiki naboj
- iskra iz motornog vozila
- otvorena loZista okolnih zgrada
- preno$enje otvorenog plamena

PROTUPOZARNE MJERE

- obustaviti dotok plina do mjesta gdje je nastao poZar i ispustiti plin iz cjevovoda
- kad grupa za servis mora izvoditi radove na plinovodu, na na¢in da moze nastati iskrenje, moraju se prije takvih radova
odrediti posebne mjere zastite za siguran rad. Za vrijeme dok struénjak obavlja ove zahvate mora sa sobom imati najamanje
dva aparata za gaSenje pozara na suhi prah tipa S-9.

- odgovorna osoba mora znati brojeve telefona vatrogasne brigade u gradu koju izvjeStava ako izbije pozar
- kod obavljanja manipulativnih radova na cjevovodu potrebno je primijeniti zone opasnosti od eksploziie na osnovu
navedenih izvora opasnosti
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3.2 OPCI UVJETI
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Branko ReSetar,dipl.ing.stroj.
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3.2 Opéi uvjeti

1.

2.

10.

1.

Op¢i i posebni tehnicki uvjeti izvodenja sastavni su dio projekta i kao takvi obavezni su za izvoditelja radova.

Radove treba izvesti u cijelosti prema tehnickom opisu, specifikaciji opreme, materijala i radova, nacrtima, prema
vazeCim hrvatskim propisima i normama, te pravilima struke.

Prije poCetka radova, izvoditelj je duzan usporediti projekt sa stanjem na licu mjesta, te ako utvrdi da su potrebne
izmjene projekta radi promjenjenih uvjeta u odnosu na predvidene, duZan je o tome obavijestiti investitora, odnosno
njegovog nadzornog inZenjera, te od njega zatraziti pismene upute i suglasnost za eventualne izmjene projekta.

Izvoditelj ne smije mijenjati projekt bez pismenog odobrenja projektanta. U slu€aju da investitor sa izvoditeljem izvrSi
izmjene u projektu bez suglasnosti projektanta, projektant se nece smatrati odgovornim za eventualno
nefunkcioniranje predmetnog projekta.

izvoditelj je duZan u gradevinu ugradivati materijal i opremu koja odgovara propisnoj ili ugovorenoj kvaliteti. Izvoditelj
je duzan izvrsiti odgovarajuca ispitivanja materijala, opreme i kvalitete radova .

lzvoditelj je duZan pruZiti dokaze o kvaliteti upotrebljenog materijala, opreme i izvedenih radova i investitoru
omoguciti kontrolu.

Izvoditelj garantira da su izvedeni radovi u vrijeme primopredaje u skladu s projektom, ugovorom, vazeéim
propisima, normama i pravilima struke i da nemaju mana koje omogucavaju ili smanjuju njihovu podobnost za
pravilnu uporabu.

Izvoditelj je duzan u gradevini tokom izvodenja radova, voditi gradevinski dnevnik, u koji se upisuje montazno
osoblje na radu i posao koji obavlja. U gradevinski dnevnik, nadzorni inzenjer investitora upisuje sve primjedbe na
izvedbu predmetne gradevine kao i svu problematiku ustanovljenu tijekom izvodenja radova.

Izvoditelj je duZan pridrzavati se svih propisanih i priznatih propisa zastite na radu u skladu sa zakonom i
podzakonskim aktima.

Prilikom izvodenja radova uz koristenje jakih izvora paljenja, izvoditelj je duZan poduzeti sve mjere zastite gradevine i
opreme od nastanka poZzara ili eksplozije.

Garantni rok za kvalitetu izvedenih radova iznosi dvije godine, ukoliko ugovorom ili propisom nije drugacije odredeno.
U tom roku izvoditelj je duzan otkloniti sve nedostatke i oStecenja, koja su se pojavila radi nesolidne izvedbe ili loSe
kvalitete ugradenog materijala.

POSEBNI TEHNICKI UVJETI IZVODENJA

PLINOVOD OD PLASTICNIH CIJEVI

OPCENITO

1. Izvodenje radova na plinovodu moze se povjeriti samo specijaliziranom izvoditelju koji je opremlien svom potrebnom
opremom, alatom, priborom, napravama i potro$nim materijalom i koji ima zaposlenu i obu¢enu radnu snagu za kvalitetno
obavljanje radova.

2. Radove treba izvoditi pod stru¢nim nadzorom osobe koja Ce zastupati investitora u svim tehni¢kim pitanjima u odnosu
prema izvoditelju.




Gradevina: | |ZGRADNJAPROMETNEIKOMUNALNE INFRASTRUKTURE - Oznaka projekta: List -
FAZA 1, Poduzetni¢ka zona Orahovica
Smjestaj: ORAHOVICADalmatinska bb 125M17-ST 18
Dio k.€.br. : 2382/8 k. 0.ORAHOVICA MAPA 3
Projektant: :
Investitor: | GRADORAHOVICA jexta | Datum:
* | 33515 ORAHOVICA,F.GAVRANCICA 6 BRANKO RESETAR, d.i.s. | 09.2017

3. Cijevi i cijevni elementi, zaporni organi, spojni elementi i armatura trebaju to¢no odgovarati specifikaciji i trebaju imati atest
proizvodaca o izvrSenom tvorni¢kom ispitivanju koje je izvoditelj duzan predoditi nadzornom inZenjeru investitora prije pogetka
montaznih radova.

4. Kopanije rova za polaganje cjevovoda treba izvoditi neposredno ispred montaznih operacija, kako bi se izbjeglo eventualno
zaruSavanje.

TRANSPORT | SKLADISTENJE PLASTICNIH CIJEVI

1. Prilikom manipulacije i transporta plastiénih cijevi i spojnih elemenata potrebno je postupati narogito oprezno.

2. Transport cijevi treba se obavljati podesnim prijevoznim sredstvom. Za vrijeme transporta, cijevi moraju cijelom svojom
duljinom nalijegati na podlogu.

3. Transport i skladiStenje plasti¢nih cijevi potrebno je izvesti tako da maksimalno smanji opasnost od oneciséenja i oStecenja
cijevi. Eventualna oStecenja, udubljenja i brazgotine na povrsini cijevi ne smiju biti dublja od 1/10 debljine stijenke cijevi.

4. Pri skladiStenju cijevi potrebno je paziti da ne dode do nedozvoljene deformacije cijevi. Naslage cijevi ne bi trebala prelaziti
visinu od 1 m. Cijevi je potrebno bo¢no osigurati. Mjesto za skladiStenje treba biti ravno kako bi se osiguralo nalijeganije cijevi
cijelom povrinom.

5. Pri vremenski duliem skladiStenju potrebno je cijevi zastititi od sun¢evog zraéenja i od doticanja sa sredstvima koja imaju
Stetno djelovanje na materijal plasti¢nih cijevi kao $to su benzin, ulje i sredstva za odma&civanje i sl.

3.3 Tehnicki opis

Opskrba prirodnim plinom buducih kupaca koji ¢e gospodariti na predmetnoj lokaciji osigurat ¢e se proSirenjem plinske mreze
gradnjom iste , PE-HD cijevima dimenzije 110X10,0 mm ukupne duzine 550,00 m nazivnog tlaka u plinovodu 1-3 bara i
PE-HD cijevima dimenzije 63X5,8 mm ukupne duzine 650,00 m nazivnog tlaka u plinovodu 1-3 bara a koja ¢e se spojiti na
postojeci PE-HD plinovod izraden od cijevi dimenzije 110v10,00 mm na mjestu predlozenom u idejnom projekiu .

Napojni plinovod je srednjetlacni, radnog tlaka na mjestu spajanja nove razvodne plinske mreze p = 3,0 bara, izraden iz PE-
HD cijevi dimenzije 110x10,00 mm.

Nova razvodna plinska mreza ¢e biti srednjetlacna, minimalnog radnog tlaka kod zadnjeg korisnika cca 2,5 bara, a izvesti ¢e
se od polietilenskih cijevi PE100 u duzini 1200,00 m.

Trasu plinske mreze treba voditi u koridoru zelene povrsine, pjeSacke staze i ispod ceste uz postivanje trase i udaljenosti od
drugih komunalnih instalacija.

Podloge za projektiranje
Kao podloge za projektiranje koristena je slijede¢a dokumentacija i podaci:

- Vazeca prostorno planska dokumentacija

- Posebni uvjeti javno pravnih tijela

-Opisani prijedlog trasa distributivnih plinovoda

-Situacijske karte za ucrtavanije trasa distributivnih plinovoda
-Tipska rjeSenja i zahtjevi distributera plina

- Projektni zadatak ,distributera“
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Materijal cijevi

Predvideno je da se plinovodi izrade iz cijevi od tvrdog polietilena za plinovode prema ISO 4437, ISO S5, DIN-u 8074 i DVGW
477.

Dijelovi plinske mreZe koji se moraju izraditi iz CeliCnih cijevi (mjesto spajanja i sl.) ¢e se izraditi iz sliedecih cijevi:

- besavne Celicne crne cijevi prema DIN 2448 normalne debljine stijenki, kvalitete St 35 prema DIN 17006, s tehnickim
uvjetima isporuke prema DIN 1629, iz materijala C 1212.

Isporucitel] cijevi treba investitoru podnijeti ateste o izvrenim tvorni¢kim ispitivanjima.

Cjevovodi se ukopavaju prosje¢no na normalnu dubinu od 1,0 m od povrSine do gornjeg ruba cijevi, osim na mjestima gdje se
to zahtijeva zbog posebnih uvjeta gradenja ( prijelaz ispod prometnice umetanjem u zastitnu cijev - 1,5 m od gornje povrsine
asfalta do gornjeg ruba cijevi i prijelaz vodotoka).

Antikorozivna zastita plinovoda

Dijelovi plinovoda izvedeni iz &eliénih cijevi prema gore navedenim standardima u pogledu materijala i uvjeta isporuke moraju
se antikorozivno Stititi kako slijedi:

al/ukopani dijelovi plinovoda
Prije polaganja cijevi plinovoda i zastitnih cijevi, potrebno je izvesti antikorozivnu zastitu. Terenska izolacija se izvodi polyken
trakom uz prethodno CiS¢enje do metalnog sjaja i premazivanja primerom ili nekom drugom izolirajuéom trakom sli¢nih

svojstava. Prilikom izoliranja cjevovoda u svemu se pridrzavati uputa proizvodaca izolirajuceg materijala.

Dijelove plinske mreze izvedene iz cijevi od tvrdog polietilena nije potrebno posebno antikorozivno $tititi s obzirom na to da je
materijal tih cijevi otporan na agresivna djelovanja tla i podzemnih voda.

Ukopani plinovod se polaze na posteljicu od pijeska i zatrpava pijeskom i zemljom. U sluaju da je raspoloZiva zemlja
adekvatne kvalitete, Sto utvrduje nadzorni organ, dozvoljava se polaganje na zemlju i zatrpavanje zemljom.

Zavarivanje cjevovoda
al zavarivanje Celicnih cijevi

Zavarivanje Ce se izvesti elektrolu¢no oblozenom elektrodom.
Eventualne razlike u dimenzijama cijevi moraju biti jednoliko rasporedene po cijelom opsegu cijevi.

Tamo, gdje nije mogucéa upotreba naprave za centriranje, dozvolieno je pripajanje. Pripoj (heft) moZe zavariti samo atestirani
zavarivaC. Svaki pripoj se mora vizuelno kontrolirati.

Prije zavarivanja zlijeb mora biti suh i Cist.
Zavarivanje spojeva cjevovoda mora biti izvedeno u skladu s propisima za zavarivanje.

Zavarivanje plinovoda iz cijevi od tvrdog polietilena

Zavarivanie plinovoda iz cijevi od tvrdog polietilena moZe se izvoditi na sljedece nacine:

al eono zavarivanje pomoc¢u elementa za zagrijavanje ¢eonih krajeva cijevi za cijevi do 110 mm vanjskog promjera

b/ Eeono zavarivanje pomocu elementa za zagrijavanje ¢eonih krajeva cijevi za cijevi preko 110 mm vanjskog promjera
¢/ ¢eono zavarivanje cijevi pomoc¢u preklopnog zavarnog komada

d/ elektrozavarivanje pomocu obujmice s ogrjevnom zicom do vanjskog promjera cijevi od 225 mm
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el elektrozavarivanje obujmice za prikljucke s garniturom za buSenje pod tlakom
Kontrola
Vizuelna kontrola:
) prije zavarivanja - unutarnja ¢istoc¢a cijevi
- obrada spoja
- CiSCenje
- centriranje
I u toku zavarivanja - propisana vrsta elektrode ( za zavarivanije Celi€nih cijevi)

- parametri zavarivanja
- tehnika rada zavarivaca
- pridrzavanje rasporeda zavarivanja
1) nakon zavarivaja - geometrija Sava (izgled)
- povrsinske greSke
- radiografska kontrola instalacija za radni tlak iznad 1 bara pretlaka za Celi¢ne
cijevi.
- kontrola zavara ultrazvukom (za PE cijevi)

Zavarivaci

Zavarivaci Celiénih cijevi moraju biti atestirani na materijalima koji pokrivaju podrucja materijala na kojima se vrsi zavarivanje.
Ako zavariva¢ svojim radom ne postize trazenu kvalitetu, napraviti e se probno zavarivanje na gradiliStu i nakon kontrole
ukoliko kvaliteta zadovoljava, nastaviti ¢e s radom, a u suprotnom ¢e biti prebacen na rad u grupu nizeg ranga.

Za zavarivanje cijevi i fazonskih komada od tvrdog polietilena zavariva¢i moraju pro¢i poseban te€aj za sve naCine
zavarivanja. Najbolje je da se obuka obavi kod proizvodaca cijevi koji se ujedno i bave montaZzom i postavljanjem tih vrsta
cijevi.

Svaki zavariva€ treba imati oznaku koju e bojom upisati na svaki zavareni spoj koji je izveo. Kopija atesta zavarivaa mora
biti pohranjena za sve vrijeme zavarivanja kod rukovodioca zavarivackih radova.

Zaporna armatura

Kao zaporna armatura koristiti ¢e se zaporna slavina za podzemnu ugradnju radi moguénosti odvajanja plinske mreze
pojedinih cjelina. PoloZaj zapornog organa vidljiv je iz grafickog dijela.

Prijelaz plinovoda ispod cestovne prometnice

Za prijelaz plinovoda ispod cestovne prometnice koristit ¢e se zastitna PE cijev zbog tehnologije izvodenja prijelaza. Svi
prijelazi koji se moraju izvesti buSenjem trupa ceste ¢e se izvesti tako da ¢e se u utisnutu zastitnu cijev umetnuti plinovod iz
PE cijevi. Prijelaz makadamskih i manje znacajnih asfaltiranih lokalnih cestovnih prometnica ¢e se vrsiti prekopom. Prijelazi
cestovnih prometnica su prikazani detaljnim nacrtima, a rijeSeni su u skladu s posebnim uvjetima gradenja koji su sastavni dio
projektne dokumentacije.

Plinovod se vodi ispod cestovne prometnice na minimalnoj dubini 1,5 m od kote nivelete prometnice.

Polaganje plinovoda u odnosu na druge podzemne instalacije

Plinovod ¢e se poloziti u odnosu na druge podzemne instalacije u skladu s posebnim uvjetima gradenja izdatim od
odgovarajucih komunalnih poduzec¢a postujuci horizontalne i vertikalne udaljenosti pri paralelnom vodenju i krizanju.
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Radovi na polaganju cjevovoda

Rov za polaganije cjevovoda kopa se na takvoj dubini da se osigura iznad cijevi nadsloj zemlje min. deblj. 100 cm a prosje¢na
Sirina kopanja rova predvidena je 60 cm za strojno i ru¢no kopanije. Cijevi se polazu na sloj pijeska deblj. 10 cm i to tako da
Citavom svojom duzinom pravilno nalijezu na isplanirani sloj pijeska. Dno rova mora biti na nosivom nerastresitom sloju zemlje
bez kamena. Rastresito tlo mora biti uklonjeno i nadomjeSteno nosivim materijalom bez kamena. Pri razli¢itim slojevima tla
nejednake nosivosti, na prijelazima s jedne na drugu vrstu tla, potrebno je na dnu rova izvesti nasip pijeskom duzine 10 x
vanjski promjer cijevi.

Za vrijleme radova rovove je potrebno odrzavati suhim i to odvodnjavanjem (izrada uzduznih padova) i snizavanjem nivoa
podzemnih voda. Na tako pripravlieno dno plazu se cijevi na sloj pijeska deb. 10 cm. U kamenom tlu rov se kopa nesto dublje
i tako da debljina sloja pijeska ispod cijevi iznosi min. 15 cm. Iznad polozenih cijevi na visini od 30 — 50 ¢cm od vrha cijevi
postaviti traku za obiljezavanje plinovoda s natpisom "POZOR PLINOVOD". Osim trake postaviti i traku sa metalnom Zicom
koja sluZi za otkrivanje trase plinovoda.

Uz rov koji ¢e se kopati uz javnu cestu potrebno je postaviti zastitnu ogradu i radove oznaiti propisanom signalizacijom.
Ispitivanje plinovoda iz PE cijevi
al ispitivanje na ¢vrstocu

Nakon polaganja plinovoda u rov potrebno je plinovod opteretiti i osigurati od pomicanja zatrpavanjem u sloj od pijeska.
Spojna mjesta na kojima je vrSena operacija zavarivanja moraju ostati slobodna.

Visina ispitnog tlaka za ispitivanje na ¢vrstoéu srednjetlacnih plinovoda mora biti najmanje za 2 bara ve¢a od maksimalnog
pogonskog tlaka.

S obzirom da je maksimalni pogonski tlak 3 bara ispitni tlak iznosi 5 bara.

Temperatura ispitnog medija u plinovodu mora biti izmedu 5 i 45 °C.

Nakon dosizanja ispitnog tlaka potrebno je sva zavarna mjesta premazati pjenuSavim sredstvom koje ne izaziva Stetna
djelovanja na materijal plinovoda.

Ukoliko se otkriju propustanja na takvim mjestima je potrebno izvrsiti popravak i postupak ispitivanja ponoviti.

b/ ispitivanje na nepropusnost

Nakon uspje$no provedene probe na ¢vrstocu pristupa se ispitivanju na nepropusnost. Ispitivanje na nepropusnost se provodi
pri potpuno zatrpanom plinovodu i obiéno nakon zavr$etka pojedinih dijelova plinske mreze.

Ispitivanje na nepropusnost se provodi pri istoj visini ispitnog tlaka kao i kod ispitivanja na ¢vrstocu.

Za mjerenje tlaka potrebno je koristiti manometar s mjernim podru¢jem do 1,5 x ispitni tlak. Takoder se preporucuje i upotreba
pisaca za bilieZzenje pona$anja tlaka u mrezi. Mjerno podrucje pisaca je kao i mjernog manometra.

Nakon dosizanja ispitnog tlaka potrebno je jedno vrijeme mirovanja od cca 6 sati. Pri tome je potrebno kompenzirati opadanje
tlaka koje nastaje uslijed rastezanja plinovoda.

Trajanje ispitivanja je minimalno 24 sata.

Dozvoliena opadanja tlaka moraju biti u skladu s propisima.

Kucni prikljucci koji se naknadno izvode na plinskoj mrezi se moraju ispitati na ¢vrsto¢u prije izvodenja samog prikljucenja.

Ispitivanje priklju¢nog mjesta na nepropusnost se vrSi premazivanjem spojnog mjesta pjenecim sredstvom koje nema $tetnog
djelovanja na materijal plinovoda i to pod pogonskim tlakom.

Da bi se iskljucili moguéi utjecaji temperaturnih razlika, potrebno je provoditi ispitivanje na nepropusnost na pocetku i na kraju
pri priblizno istim temperaturama.

Dozvoljeni pad tlaka pri izvodenju tlane probe ne smije biti veci od vrijednosti dobivene prema izrazu za plinsku mrezu
razliéitih nazivnih promjera i duZina:

D1 'L1 +D2 ‘L2+...+Dn 'Ln

AD = -po = 0’4T
P=Pr-p D?.L,+D2.L,+.+D? L,
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gdje su: p1 - apsolutni tlak na pocetku ispitivanja (mbar)
P2 - apsolutni tlak na zavrSetku ispitivanja (mbar)
D1,D2,...Dn - nazivni promjeri plinovoda (m)
L1,Lo,...Ln - duzine plinovoda (m)
T - trajanje ispitivanja (sati)

Za plinovod istog nazivnog promjera vrijedi:
Ap=p1-p2= 400-%

Meteoroloski uvjeti

U slucaju oborina ili vjetra, zavarivanje nije dozvoljeno ako spoj pripremljen za zavarivanje i zavariva¢ nisu dobro zasti¢eni od
navedenih neugodnosti. Pri zavarivanju cijevi iz tvrdog polietilena potrebno je provesti mjere zastite ukoliko je vanjska
temperatura ispod 0 °C ( osiguravanje propisnog zagrijavnja i odrZzavanje temperature zavarnih mjesta ), ukoliko je nepovoljan
utjecaj vlage ili postoje uvjeti za pregrijavanie cijevi uslijed prejakog sunéevog zracenja.

Dokumentacija
Nadzornom organu investitora treba pravovremeno dostaviti sliedece:

al ateste osnovnog materijala
b/ ateste dodatnog materijala
c/ ateste postupka zavarivanja
d/ ateste zavarivaca

Izvoda€ je duzan za sve radove zavarivanja voditi dnevnike zavarivanja. Dnevnici zavarivaja moraju biti uredno potpisani od
osobe koja vodi dnevnike, odgovornog lica za zavarivanje na gradilistu i radionici te nadzornog organa za zavarivanje na
gradilistu. Dnevnik se mora voditi svakodnevno.

Nakon kompletnog zavrénog ispitivanja, a najkasnije do internog tehnickog prijema, investitoru se mora predati sliedece:

al izvje$taji radiografskog ispitivanja s pripadaju¢im skicama i dokazima polozaja odgovarajucih zavarenih spojeva te
zbirnim pregledom ustanovljene kvalitete zavarenih spojeva na svim dionicama i objektima cjevovoda

b/ zapisnik o izvr§enim ostalim ispitivanjima

c/ ostale zapisnike i dokumente o kvaliteti izvedenih radova na zavarivanju

d/ dnevnike zavarivanja

UPUTE ZA MONTAZU PLINOVODA
Polaganije plinovoda iz plasti¢nih cijevi
Transport i skladiStenje

Pri transportu plasti¢nih cijevi potrebno je postupati osobito oprezno.

PlastiCne cijevi i spojni elementi se moraju transportirati podesnim prijevoznim sredstvom, a utovar i istovar se moraju vrSiti
pod struénim nadzorom.

Za vrijeme transporta cijevi moraju nalijegati na podlogu svom svojom duzinom. Transport i skladiStenje plasticnih cijevi treba
tako izvesti da se opasnost od moguéeg onecis¢enja i ostecenja unutradnjosti cijevi svede

na minimum. Povlagenije ili struganje cijevima po podu treba izbjegavati. Eventualna udubljenja i brazgotine na povrsini cijevi
ne smiju biti dublji od 10 % debljine stjenke cijevi.
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Pri skladistenju cijevi je potrebno paziti da ne dode do nedozvoljene deformacije cijevi. Naslage cijevi na jednom mjestu ne bi
smjele prelaziti 1 m u visinu. Cijevi je potrebno boéno osigurati. Mjesto za skladiStenje treba biti ravno, da bi se osiguralo
nalijeganie cijevi cijelom duzinom.

Namoti cijevi se trebaju po mogucnosti skladistiti u lezeéem poloZaju. Pri vremenski duzem skladistenju u pravilu ne duzem
od dvije godine treba cijevi zastititi od sunCevog zra€enja i od stupanja u doticaj sa sredstvima koja imaju Stetno djelovanje na
plastiCne cijevi ( npr. benzin, ulje, sredstva za odmaséivanje i sl. ).

Rov za polaganje cijevi

Rovove za polaganie cijevi potrebno je iskopati na dubinu da se osigura nadsloj zemlje na cijevi od min 1,0 m do max. 4,0 m.
Na pojedinim mjestima ograni¢ene duZine moze nadsloj zemlje iznositi i 0,8 m ( plocnici, okuénice i sl. ) uz primjenu posebnih
mjera zastite.

Pri prekoraCenju ovog minimalnog nadsloja zemlje potrebno je osigurati takvo pokrivanje cijevi koje odgovara ¢vrstoom i
mogucno3¢u zastite spomenutim minimalnim nadslojem zemlje.

Na mjestima gdje je potrebno izvoditi radove u rovu $irina rova mora iznositi najmanje promjer cijevi + 40 cm. Za postavljanje
zavarne ogrlice s uredajem za buSenje plinovoda pod radnim tlakom za izvodenje prikljucka potrebno je osigurati prostor od 1
x 1 m, a plinovod na koji se vrsi prikljuéenje mora biti potkopan najmanje 20 cm. Na mjestima gdje se u rov polazu dijelovi
plinovoda zavareni izvan rova Sirina rova moZze iznositi promjer cijevi + 20 cm.

Dno rova potrebno je tako izvesti da cjevovodi nalijeZu cijelom svojom duzinom, osim na onim mjestima gdje je potrebno
izvesti zavarivanje pojedinih dijelova plinovoda, gdje je potrebno izvesti potkopavanie.

Dno rova mora biti na nosivom nerastresitom sloju zemlje bez kamenja. Rastresito tlo mora biti uklonjeno i nadomjesteno
nosivim materijalom bez kamenja. Na tako pripremljeno dno rova potrebno je nasipati sloj od 10 cm pijeska i zgusnuti (nabiti)
odgovaraju¢im uredajima.

U kamenom tlu je potrebno iskopati rov nesto dublje i nasipati sloj pijeska minimalne debljine 15 cm.

Pri razliCitim slojevima tla nejednake nosivosti potrebno je na prijelazima s jedne na drugu vrstu tla na dnu rova predvidjeti
nasipe od pijeska (duZina nasipa je minimalno 10 x vanjski promijer cijevi).

Za vrijleme radova je potrebno rovove odvodnjavanjem i snizavanjem podzemnih voda odrzavati suhim.

Pri uvlacenju plasti¢nih plinovoda u zastitnu cijev potrebno je osigurati poloZaj plasti¢ne cijevi pomocu koncentriénih prstenova
unutar zastitne cijevi, a brivljenjem krajeva zastitnih cijevi sprijeciti ulazak vode i zemlje u unutrasnjost zastitne cijevi.

Polaganje plinovoda

Preporuca se da se plinske plasticne cijevi ne polazu pri vanjskim temperaturama nizim od 0 °C ( osim uz primjenu posebnih
zastitnih mjera).

Vanjske temperature ispod 0 °C uzrokuju znatno povecanje modula elastiénosti cijevi Sto znai da im opadanjem
temperature opada i elasticitet.

Kod zimskog polaganja potrebno je plastiéne cijevi u namotima promjera preko 63 mm po moguénosti zagrijavati toplim
zrakom ili parom (maks. temp. 100 °C).

Takoder je potrebno uzeti u obzir promjenu u duljini plastiénih cjevovoda pri promjenama temperature.

Sve cijevi i fitinge je potrebno prije polaganja odistiti i vizuelno pregledati s obzirom na vanjska o$te¢enja.

Pri odmataniju plasti¢nih cijevi s namota potrebno je paziti da se na cijevi ne vrsi pritisak niti da se izvijaju. lzvlaéenije u spiralu
je nedozvoljeno. Nadalje je potrebno paziti pri odmatanju cijevi da krajevi cijevi mogu elasticno odskoditi nakon zavrSenog
odmatanja i otpustanja cijevi, Sto moze uzrokovati nesrece pri radu.

Pri promijeni smjera polaganja cijevi u rov, moguce je koriste¢i elasticitet cijevi spomenute savinuti, s time da polumijeri
zakrivljenja ne smiju biti manji od onih koje propisuje proizvodac cijevi.

Ukoliko je potrebno izvesti zakrivljenja s manjim polumjerima treba koristiti gotove fazonske komade.

Obrada plasti¢nih cijevi na samom radilidtu se svodi na njihovo polaganje i obradu krajeva cijevi ve¢ prema nacinu spajanja.

Za izbjegavanie stati¢kog elektriciteta potrebno je povrsinu cijevi odrzavati viaznom.

Ukoliko je doslo do znatnog zagrijavania cijevi iznad temperature tla ( uslijed sun¢evog zragenja ) prije konacnog zatrpavanja
cijevi u rovu potrebno je cijev najprije prekriti rastresitim tiom dok se cijev ne ohladi; pri tome je potrebno obratiti paznju na
promjenu u duZini cjevovoda.
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Do zavr8nog ispunjavanja rova zemljom potrebno je cijevi u rovu osigurati od pomicanja.
Spajanje cijevi

Sve cijevne spojeve je potrebno izvesti bez zaostalih naprezanja u materijalu cijevi. Naprezanja koja nastaju uslijed promjena
u temperaturi prilikom polaganja cijevi i u radnim uvjetima potrebno je drzati to nizim. Kod primjene razliitih postupaka
zavarivanja potrebno se pridrzavati uputa proizvodaca cijevi, kako s obzirom na sam postupak, tako i na to koji postupak kod
kojih dimenzija cijevi primijeniti.

Zavarivanje plasticnih cijevi mogu provoditi samo radnici obuCeni za zavarivanje plastiénih materijala.

Podrucje zavara je potrebno Stititi od vanjskih utjecaja ukoliko oni mogu negativno djelovati na kvalitetu izvedenog zavara.

Pri obradi treba osigurati da cijevi i spojni elementi i fazonski komadi imaju priblizno istu temperaturu.

Pri ugradivanju teZze armature potrebno je paziti da ta armatura ne optereéuje dodatno cjevovod.

Montaza ukopanih prijelaza plinovoda ispod prometnica u zastitnoj cijevi i spajanje ovih instalacija s plinovodom

Ove montazne radove ¢e obaviti grupa izvodaca sastavljena od kvalificiranog ljudstva za kvalitetno obavljanje svih operacija.
Grupa treba biti opremljena sa svom potrebnom radnom opremom i mehanizacijom za obavljanje ovih radova.

Radove na prijelazima vaznijih i opterecenijih prometnica treba izvesti prema nacrtu.

Najprije treba provodne i zastitne cijevi iznutra o€istiti od neistoCe, zavariti (plinovodne cijevi produljiti izvan zadtitnih na
svaku stranu oko 1 m), ispitati na nepropusnost tlatnim zrakom uz premazivanje sapunicom, ispitati sve zavare na
plinovodnoj cijevi i izvrsiti sve popravke greSaka nadenih na zavarenim Savovima.

Izvedbi i ispitivanju prijelaza treba prisustvovati nadzornik investitora.

Nakon zavrSetka montaZnih i gradevnih radova na plinovodu, osim zatrpavanja rova, a prije preuzimanja plinovoda od strane
investitora treba izvodaC montaznih radova izvrSiti konacnu tlanu probu kompletnog, na pocetku i na kraju zatvorenog,
plinovoda komprimiranim zrakom. Ovaj posao moze izvrSiti ista radna grupa, koja je vrSila i tlaéne probe pojedinih sekcija na
tlak. Za ovu tlaénu probu treba izvodac biti opskrbljen kompresorom dovoljnog kapaciteta i pritiska. Visina pritiska ove tlatne
probe navedena je u tehnickom opisu. Prije ispitivanja treba plinovod zatvoriti na oba kraja.

Na citavoj duZini plinovoda treba poduzeti sva potrebna osiguranja i mjere predostroznosti za slucaj kvara, koji moZe nastati
prilikom ispitivanja. Ove mjere sigurnosti treba provoditi za sve vrijeme vrSenja ispitivanja, kako u svrhu zastite ljudstva koje
sudjeluje pri ispitivanju tako i ostalog pravovremenog obavjeStavanja o opasnostima koje mogu nastati prilikom ispitivanja i o
vremenu kada ¢e se ispitivanje vrsiti.

TlaCenje zraka u plinovod treba vrsiti postepeno uz stalnu kontrolu nepropusnosti navojnih i prirubnickih spojeva (ukoliko
postoje) gdje se trebaju, paralelno s podizanjem ispitnog tlaka, po potrebi stezati prirubnicki spojevi.

Kada se na manometru o€ita ispitni tlak, zatvara se nepropusni zaporni organ na spojnoj cijevi kompresora i kompresor se
odvoji od plinovoda.

Trajanje ove tlaéne probe mora iznositi 24 sata od momenta kada se temperatura zraka u plinovodu ustali.

Tokom trajanja ispitivanja treba kontrolirati i biljeZiti pad tlaka na manometru u odredenim vremenskim razmacima uz
korekture tlaka uslijed razlike temperature i temperature ispitnog medija u plinovodu koja se mjeri termometrom. Prilikom ovih
ispitivanja treba prekontrolirati nepropusnost svih prirubnickih i navojnih spojeva premazivanjem otopinom sapuna u vodi. Sva
pronadena propustanja treba otkloniti i nepropusno zabrtviti te ponavljati tlanu probu.

Konacnoj tlacnoj probi treba prisustvovati predstavnik investitora.

O ovom ispitivanju prisutni trebaju napraviti zapisnik i potpisati ga. Taj dokumenat sluzi kao uvjet za obavljanje procedure
preuzimanja montaznih radova od strane investitora.

lzvoda¢ montaznih radova, nakon zavrSetka radova, mora ukloniti s radnog pojasa trase sve otpatke kao i ostatke
neiskoristenih cijevi i materijala.

Upute za pustanje u rad plinovoda

Pri pustanju cjevovoda u pogon treba uvodenje plina u plinovod izvrsiti tako da se sprijeCi stvaranje eksplozivne smjese plin-
zrak. To se moze postici ili ubacivanjem u plinovod odgovarajuée koli€ine inertnog plina i zraka, koji ¢e sluziti kao odjeljiva¢
plina i zraka, ili pak plin pustati u plinovod takvom brzinom (sporo) da se $to je moguce viSe smanji moguénost stvaranja
smjese u kontaktnoj zoni plina i zraka.




Gradevina: | IZGRADNJA PROMETNE | KOMUNALNE INFRASTRUKTURE —

" ' Oznaka projekta: List :
FAZA 1, Poduzetni¢ka zona Orahovica
Smjedtaj: | ORAHOVICADalmatinska bb 125/17-ST 25
Dio k.&.br. : 2382/8 k. 0.ORAHOVICA MAPA 3
. . GRAD ORAHOVICA PrOJektajnt. Datum:
Investitor: = iic oRAHOVICAF.GAVRANGICA 6 BRANKO RESETAR, d.i.s. ~ 09.2017

Na kraju cjevovoda ispusta se zrak iz plinovoda.

Pri ispuhivanju se sadrzaj u izlaze¢em zraku kontrolira pomocu analizatora smjese plin-zrak (detektor). Kada se analizatorom
utvrdi da je u ispusnoj smjesi sadrzan plin od min. 99% zavrava se punjenje plinovoda plinom.

Naro€itu paznju treba posvetiti kod pustanja plina iz cjevovoda na mjestu gdje se vrSi ispustanje da nije blizu saobracajnice,
kao i da se vodi racuna o blizini stambenih objekata i ja¢ini vjetra.

Razvodnom plinskom mrezom ¢ée se transportirati prirodni plin priblizno sljedeéih karakteristika:

- donja ogrjevna vrijednost plina: ~ Hd = 33.34 MJ/Nm3

- relativna masa d=0,5635

- kemijske komponente: metan  97,29%
etan  0,72%
propan 0,36%
dusik  0,89%
CO,  0,13%

- gustoca plina u osuSenom stanju 0,78 kg/m3

Plin je odoriziran tercijalnim butil merkaptanom kako bi se osjetio u slu¢aju eventualnog propustanja.
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Buduc¢i da se radi o spojnom cjevovodu izmedu dva naseljana koji se ne predvida prikljuéenje potroSaca a i na temelju
zahtjeva distributera plina projektiran je plinovod od PE-Hd cijevi dimenzije d110 x 10 mm i PE-Hd63.

SPOJNI PLINOVOD BAKIC- GORNJI MIHOLJA
POTROSNJA BROJ
PLINOVOD PLINA TRANZIT 1 (GANSTAVA
KRAK | DIMENZIJACWEVI@ | DUZINA L m3/h m3/h
PE-HD (m)
5 263 x 5,20 mm 650 1000
¥ UKUPNO: 1200 1000
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DIMENZIONIRANJE PLINOVODA - maksimalno optereé¢enje 1000 m3/h
Prvi oblik osnovne jednadzbe

Parametre u signiranim éelijama ne mjenjati ( ratunaju se automatski ) !!!

P+ = apsolutni tlak u ¢voru "¢1" u bar = 292
P2 = apsolutni tlak u ¢voru "¢2" u bar = 1,59
Z = faktor kompresibiliteta = 0,998
A = koeficijent trenja iz tab. 2.10 "Plinarski priruénik" = 0,024
d = relativna gusto¢a ( zrak = 1) = 0,56
Q v = proto¢ni volumen u m3/h (=° C, 1013,25 mbara ) = 1000
L = duljina plinovoda u km = 2,564
D = unutarnji promjer plinovoda u mm = 100 = 010 m
p n = gustoca plina u kg/m3 = 0,73
t = temperatura u plinovodu ° C = 15
Pm = srednji apsolutni tlak u bar =

106 x n = dinamicki viskozitet plina pri 15 ° C = 10,97
k = srednja visina hrapavosti za odredenu vrstu cijevi = 0,05
Osnovna jednadzba

Pi2-P2=171x106xZxAxdxQm2xLxD5

Faktor kompesibiliteta za zemni plin srednje temperature u plinovodu t = 12° C prema Herningu iznosi
Znm=1-Pn/450 = 0,998

gdje je Pm srednji apsolutni tlak izraZen u barima

Reynoldsov broj

Re =353,7 xQumxpn/106xnxD = 2,35E+05
Dk = 2000

A= 0,024

d=pn/1293 = 0,56

Pi2-P2 = 5,94 bar 2

Buduci da je temperatura plina u plinovodu predvidena 15 ° C dobivenu vrijednost mnozimo sa temperaturnim faktorom

594 x(273+15)/285 = 5999 pa dobivamo

Pi2-P2 = 5,999 bar 2

Tlak na kraju dionice

Py = (Ps2- (P2-P2)M05 = 1,59  bar
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3.6 GRAFICKI DIO

3.6.1. Pregledna situacija plinovoda
3.6.2. Situacija plinovoda
3.6.3. Detalj tipskih ¢vorova
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4.1 PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE
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PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA

Prema Zakonu o zasiti na radu (NN br. 59/96, 94/96, 94/96 i 114/03) i Zakonu o zastiti od pozara (NN 58/93 i 33/05)
predoCu je se prikaz tehniCkih mjera za primjenu pravila zastite na radu i zastite od pozara.
Gradevina je projektirana sa takvom namjenom da ne ugrozava gradane i okolis uslijed:

- oslobadanja opasnih plinova, para i drugih tetnih tvari (oneciStenja zraka i sl.)
- opasnost zraCenja

- oneciscenje vode i tla

- nestru¢nog odvodenja otpadnih voda, dima, plinova te tekuteg otpada

- nestru¢no zbrinjavanje krutog otpada

- sakupljanje vlage u djelovima gradevine ili na povrSinama unutar gradevine

U vezi ¢lanka 10. Zakona o gradnj, gradevina je projektirana tako da se tijekom koristenja sprijeCe moguce nezgode koje
mogu nastati od prokliznu¢a, sudara, opekotina, udara struje ili eksplozije.

U nastavku su navedene osnovne mijere i normativi zastite na radu:

| MJERE | NORMATIVI ZASTITE NA RADU

1. UREPENJE GRADILISTA

Gradiliste mora biti uredeno tako da je omoguceno nesmetano i sigurno izvodenje svih radova. GradiliSte mora biti osigurano
od pristupa osoba koje nisu zaposlene na gradilistu.

O uredenyu gradilidta i radu na gradilistu izvoda¢ radova sastavlja poseban elaborat koji u pogledu zastite na radu obuhvata
sliedete mjere:

1) osiguranje granica gradilita prema okolini,

2) uredenje i odrZzavanje saobracajnica (prolazi, putovii sl.)

3) odredivanje mjesta, prostora i na€ina razmjeStaja i uskladistenja gradevnog materijala

4) izgradnju i uredenje prostora za Cuvanje opasnog materijala

5) nacin transportiranja, utovarivanja, istovarivanja i deponiranja raznih vrsta (gradevnog materijala i teSkih predmeta

6) nacin obiljgZavanja odnosno osiguravanja opasnih mjesta i ugrozenih prostora na gradilistu (opasne zone)

7) nacin rada na mjestima gdje se pojavljuju Stetni plinovi, pradina, para, odnosno gdje moze nastati vatra i drugo

8) uredenje elektriCnih instalacija za pogon i osvijetljenje na pojedinim mjestima na gradilistu

9) odredivanje vrste i smjeStaja gradevinskih strojeva i postrojenja i odgovaraju¢a osiguranja s obzirom na lokaciju
gradilista,

10) odredivanje vrste i nacina izvodenja gradevinskih skela

1) nacin zastite od pada s visine ili u dubinu

12) odredivanje radnih mjesta na kojma postoj povecana opasnost po Zivot i zdravlje radnika, kao i vrste i koli€ine

potrebnih osobnih zastitnih sredstava odnosno zastitne opreme
13) mjere i sredstva protupozarne zastite na gradiliStu
14) izgradnju, uredenje i odrZavanje sanitarnih ¢vorova na gradilistu
15) organiziranje prve pomoci na gradiliStu
16) po potrebi organiziranje smijeStaja, prehrane, prijevoza za radnike na gradili$tu i sa gradilista
17) druge neophodne mjere za zastitu osoba na radu.

Izvodenje radova na gradili$tu smije se otpoceti tek kad je gradiliSte uredeno prema odredbama ovog pravilnika.
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2. ZEMLJANI RADOVI

Pri izvodenju zemljanih radova na dubini ve¢ojod 100 cm moraju se poduzeti zastitne mjere protiv ruSenja zemljanih naslaga
sa boénih strana i protiv obruSavanja iskopanog materijala.

Rucno otkopavanje zemlje mora se izvoditi odozgo nanize. Svako potkopavanje je zabranjeno.
Kopanje zemlje na dubini ve¢ojod 100 cm mora se izvoditi pod kontrolom odredene osobe.

Pri strojnom kopanju zemlje, rukovatelj strojem ili poslovoda radova moraju voditi rauna o sigurnosti radnika koj rade
ispred ili oko stroja za iskop zemlje.

Tesarski radovi na podgradivanju i razupiranju iskopa moraju se izvoditi stru¢no, na osnovu odgovarajucih normativa ili
statiCkih proracunai crteza.

Ako se iskop zemlje vr§i na mjestu gdje postoje instalacije vode, elekfrika, pttili drugo, radovi na iskopu moraju se vrsiti po
uputama i pod nadzorom stru¢ne osobe odredene sporazumom izmedu organizacija kojma pripadaju odnosno koje
odrZavaju te instalacije i izvoda¢a radova.

Ako se u toku iskopavanja naide na instalacije, radovi se moraju obustaviti dok se ne osigura nadzor.

Prije vrSenja iskopa zemlje ili ¢is€enja zemljom zatrpanih jama, bunara, kanala i drugog, mora se prethodno provijeriti da i
eventualno nema uglj¢nog monoksida odnosno drugih Stetnih, zapaljvih ili eksplozivnih plinova.

Za silaZenje radnika u iskop i izlaZenje iz iskopa moraju se osigurati ¢vrste ljestve toliko duZine da prelaze iznad ruba iskopa
za najmanje 75 cm.

Umjesto ljestava moZe se predvidjeti i izrada odgovarajucih stepenica ili rampi, ako je time osigurano kretanje radnika i za
vrijeme oborina.

Ako se iskop zemlje vr8i miniranjem radovi se moraju izvoditi prema postojecim propisima o miniranju.

Prije pogetka radova na iskopu zemlje, a uvijek poslije vremenskih nepogoda, mrazova ili otapanja snijega i leda, rukovodilac
iskopavanja mora pregledati stanje radova i po potrebi poduzeti odgovarajuce zastitne mjere protiv opasnosti od
obru$avanja bocnih strana iskopa.

3. KOPANJE ROVOVA

Iskop zemlje u dubini od 100 cm (za temelje, kanale i sl.) moze se vrSiti i bez razupiranja, ako to ¢vrstota zemlje dozvoljava.
Iskop zemlje u dubini vetojod 100 cm smije se vriti samo uz postepeno osiguravanje boénih strana iskopa.

Razupiranje strane iskopa nije potrebno ako su bo¢ne strane iskopa uredenja po kutem unutrasnjeg trenja tla (prirodni nagib
terena) u kom se iskop vr8i, niti pri etaznom kopanju do dubine vete od 200 cm.

Rovovi se moraju izvoditi u tolikoj Sirini koja omogucuje nesmetan rad na razupiranu bo¢nih strana, kao i rad radnika u
njima.

Najmanja Sirina rovova dubine do 100 cm odreduje se slobodno. Pri dubini preko 100 cm Sirine rova odnosno kanala, mora
biti tolika da Cista Sirina rova odnosno kanala nakon izvrSenog razupiranja bude najmanje 60 cm.
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Drvo i drugi materijal koji se pri iskopavanju upofrebljavaju za razupiranje boénih strana rovova moraju po svojoj ¢vrstoéi i
dimenzijama odgovarati svrsi kojoj su namijenjeni, shodno pos-tojecim tehnickim propisima odnosno hrvatskim
normama.

Razupiranje rovova mora odgovarati geofizickim osobinama, rastresitosti i pritisku tla u kome se vrsi iskop, kao i odgovara-
jucem statickom proracunu.

Iskopani materijal iz rovova i kanala mora se odbacivati na toliku udaljenost od ruba iskopa da ne postoj moguénost
obru$avanja tog materijala u iskop.

Razmak izmedu pojedinih elemenata oplate strana iskopa mora se odrediti tako da se sprijeci osipanje zemlje, a u skladu s
osobina™ma tla.

Oplata za podupiranje bo¢nih strana iskopa (rov, kanal, jama) mora izlaziti najmanje za 20 cm iznad ruba iskopa, da bi se
sprijecio pad materijala sa terena u iskop.

Pri odbacivanju zemlje iz iskopa, sa dubine preko 200 cm moraju se upotrebljavati medupodovi polozeni na posebne
podupirate. Medupo~dovi se ne smiju opteretivati koli¢inom iskopanog materijala vetcom od odredene s kojom
mora radnik biti upoznat prije poCetka rada i moraju imati ivicnu zastitu visoku najmanje 20 cm.

Skidanje oplate i zasipanje iskopa mora se wrSiti po uputi i pod nadzorom struéne osobe. Ako bi vadenje oplate moglo
ugroziti sigur-nost radnika, oplata se mora ostaviti u iskopu.

Sredstva za spajanje i uéwrscivanje dijelova podupiraca, kao $to su klinovi, okovi, vijci, ¢avli, zica i sl. moraju odgovarati
vazetim jugoslavenskim standardima.

Ako se iskop zemlje za novi objekt vrSi do dubine vete od dubine temelja neposredno postojeteg objekta, takav rad mora se
vriti po posebnom projektu, uz osiguranje mjera zastite na radu i mjera za osiguranje susjednog objekta.

Pri strojnom kopanju iskopa mora se voditi raéuna o stabilnosti stroja.

Prilikom strojnog kopanja iskopanu zemlju treba odlagati na udaljenost koja ne ugrozava stabilnost strana iskopa, ako po
zavrSenom iskopu freba vrsiti i druge radove u iskopu. Rubovi iskopa smiju se opteretivati strojevima ili drugim
teSkim uredajma samo ako su poduzete mjere protiv obruSavanja uslijed takvih op—terecenja.

Ako se u rovove nerazuprtih iskopa polazu cijevi, vodovi i sli¢no, na mjestima na kojma je neophodan pristup radnika na dno
iskopa radi vrSenja potrebnih radova na tim cijevima, vodovima i sl., bo¢ne strane rova moraju se u potrebnoj Sirini
osigurati od obru$avanja razupiranjem.

4, RADOVI NABETONIRANJU

Betonski radovi veteg opsega na visinama i u dubinama mogu se izvoditi samo sa stru¢no obuéenim i zdravstveno
sposobnim radnici®ma, upoznatim s opasnostima pri tim radovima i pod nadzorom odredene stru¢ne osobe na

gradilistu.

Prije poCetka betoniranja svi o8tri vrhovi ili rubovi sredstava za spajanje pojedinih dijelova skele (¢avli, spone, Zice i drugo),
koji vire iz oplate i drugih dijelova drvene konstrukcije skele za betoniranje moraju se podviti ili pokriti.

Sa radovima na betoniranju smije se poCeti tek po provjeravanju od strane odredene stru¢ne osobe na gradilistu je li noseca
skela propisno izradena i jesu li izvrSeni svi potrebni prethodni radovi.

Nasilno skidanje (Cupanje) oplate pomocu dizalice ili drugih uredaja, nije dopusteno.

Pri klizanju i skidanju oplate pomotu posebnih uredaja za dizanje zabranjeno je stajanje radnika na napravi za prihvatanje
oplate.
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5. PRIPREMANJE | IZRADA ARMATURE

Metalne Sipke za izradu armature, kao i gotova armatura, moraju biti pregledane i prema dimenzijama slozene na gradili$tu

tako da rad s njima ne prouzrokuje opasnost za radnike.

Ispravljenje, sjeCenje, savijanje i ostali radovi na obradi Sipke za armaturu mora se vrsiti na narogito za to odredenom mjestu
na gradili$tu s odgovarajutim uredajma, napravama i alatom i uz poduzimanje odgovarajucih zastitnih mjera

predvidenih postojecim propisom o zastiti na radu pri preradi i obradi metala.
Primijenjeni propisi:

Zakon o prostornom uredenju i gradnj (NN BR 76/2007 , 38/09, 90/11)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 143/12)
Zakon o zastiti od pozara (NN br. 58/93, 33/05,107/07,38/09)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 59/96, 94/96 , 114/03,100/04,86/08,116/08 i75/09)
Zakon o zapaljvim tekucinama i plinovima NN 108/95

Zakon o vodama NN 107/95

Zakon o zastiti okoliSa NN 82/94

Zakon o normizaciji NN 55/96

Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji koji se u RH primjenjuje kao republicki zakon NN 53/91

PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
Primjenjeni propisi:

Zakon o prostornom uredenju i gradnj (NN BR 76/2007 , 38/09, 90/11)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o prostornom uredenju i gradnj (NN BR 76/2007 , 38/09, 90/11)

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 58/93, 33/05,107/07,38/09)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 59/96, 94/96 , 114/03,100/04,86/08,116/08i75/09)

Pravilnik o prostorinim standardima, urbanisti¢ko-tehni¢kim uvjetima i normativima za spre€avanje arhitektonsko

urbanisti¢kih barijera NN 47/86
Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe NN 35/94

Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji koji se u Republici Hrvatsoj primjenjuje kao republi¢ki zakon NN

53/91
Uredba o izmjenama i dopunama Zakona o standardizaciji NN 25/96
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4.2 OPCI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVINSKOG OTPADA
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OPCI | POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVINSKOG OTPADA

Prema ¢lanku 4. Zakona o gradnj NN 175/03 projektom dogradnje distributivnog plinovoda u proizvodnoj zoni Turbina u
Slatini propisu u se sljedeci tehnicki uvjeti gradnje i nacin zbrinjavanja gradevnog otpada:

- Prije poCetka zemljanih radova potrebno je izvrSiti uredenje gradilista i osigurati radni prostor u smislu postavljanja
odgovarajuce prometne signalizacije, te zaStitne ograde koja se postavlja duz rova dionice plinovoda koj se
rekonstruira.

Po izvrSenom rezanju asfalta za iskop rova, iskopani asfalt utovara se i odvozi na gradsku deponiju.

- Ukoliko se u toku iskopa naide na dijelove gradevina (zidove, temelje i sl.) ili panjeve iste treba utovariti i odvesti na
gradsku deponiju.

- U toku polaganija cjevovoda eventualni viSak materijala potrebno je zbrinuti na nadin da se omoguci recikliranje.

- Po zatrpavany rova materijalom od iskopa, viSak zemljanog materijala planira se u okolni teren, odnosno ukoliko za
to ne postoji mogucnost odvozi se na deponiju.

- Kod izrade oplate te razupiranje rova otpadni materijal zbrinuti za recikliranje.

- Kod izrade armature otpadni materijal pripremiti za recikliranje.

- Prilikom betonskih radova viSak materijala odvesti na gradsku deponiju.

- Za mehanizaciju i strojeve koji ce izvoditi gradevinske i montazerske radove treba postaviti vodonepropusne posude
odgovarajceg volumena za prihvat ulja il maziva koje istjece prilikom zamjene ulja i u slu¢aju kvara, s moguéno$¢u

odvoza na mjesto koje je odredeno za odlaganje opasnog otpada.

- Po zawrSetku svih radova potrebno je eventualni zaostali gradevni otpad skupiti i odvesti na gradsku deponiju
odredenu po nadleznom uredu, a okolni teren dovesti u prvobitno stanje.
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IZGRADNJA PROMETNE | KOMUNALNE INFRASTRUKTURE -

4.3 TEHNICKI OPIS
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TEHNICKI OPIS
OPCENITO

Predmetnim projektom obuhvacena je izgradnja PE-HD plinovoda PE-HD110 i PE-HD63 nazivnog radnog tlaka 1-3 bara u
duzini od 1200 m.

Predvideno je da se plinovod polaZe u zelenom pojasu na dubini od 0,9 m na slojpijeska debljine 10 cm.
Projektno rjeSenje izradeno je i prikazano na katastarskim planovima u mierilu 1:1000.

Da se izbjegne Steta na postojecim instalacijama prije poCetka radova treba lokacije istih definirati sa vlasnicima na licu
mijesta, te predvidjeti djelomi¢no ruéni iskop. Prema potrebi treba kopati Sliceve za lociranje postojetih instalacija.

VODENJE TRASE CJEVOVODA

Trasa plinovoda odabrana je na terenu prilikom snimanja uzevsi u obzir postojete podzemne instalacije, te terenske prilike.
S obzirom na sku&enost prostora i postojete podzemne instalacije plinovod se polaZe u zelenom pojasu uz sam rub
gradevinskih parcela (regulacijska linija). Ako se radovi zbog nepredvidenih prilika budu morali izvoditi u blizini ceste
s istima se moZe pocCeti tek po izwrSenoj regulacij prometa, te je o tim radovima potrebno obavijestiti nadleznu
organizaciju za ceste, Cija tehnicka sluzba vrSi nadzor nad radovima.

U sluCaju oStecenja a po zavrSetku radova treba obnoviti asfaltni odnosno makadamski kolnik u kvaliteti koja je postojala, a
sve prema detalju sanacije kolnika.
OPIS RADOVA NA POLAGANJU CJEVOVODA

Rov za polaganje cjevovoda kopa se na dubinu prosje¢no 1,10 cm ispod nivoa uredenog terena, to je dovoljno s obzirom na
staticku i tehni€ku sigurnost cijevi, a Sirina kopanja rova predvidena je 40 cm za strojno i ru¢no kopanje.

Polaganje cijevi vrSi se na posteljcu od pijeska minimalne debljne 10 cm (to¢nu koli¢inu za posteljcu odreduje nadzorni
inZenjer na licu mjesta nakon pregleda rova). Zatrpavanje cijevi vr$i se prosijanim materijalom iz iskopa do visine 30
cm iznad tjemena cijevi uz lagano nabijanje. Iznad cijevi postavija se PVC traka s oznakom "PLINOVOD" na dubini
50 - 60 cm.

Visak zemlje koj nastaje zbog stalne rastresitosti, ugradenog volumena cijevi i §ljunka, odvozi se na deponiju izuzev na
mijestima gdje je to moguce razastire se na trasi.
PRIJELAZ VODOTOKA

Eventualni prijelaz plinovoda preko cestovnog jarka izvodi se prekopom korita i polaganjem plinovoda u zastitnoj PE cijevi
ispod dna vodotoka na dubinu min 0.8 m od tiemena zastitne cijevi do projektirane nivelete dna cestovnog jarka.

Nakon zatrpavanja cjevovoda i rova, dno i pokose vodotoka treba vratiti u prvotno stanje.

Radove na prijelazu vodotoka izvesti u vrigme najviSeg vodostaja. U fazi radova potrebno je tehnologiju izvodenja prilagoditi
potrebi da se voda preusmijeri skrene ili zajezi kako bi se polaganje cjevovoda moglo provesti Sto uspjesnije.

KRIZANJE PLINOVODA S PODZEMNIM INSTALACIJAMA
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Kod krizanja plinovoda s postojecim podzemnim instalacijama (vodovod, kanalizacija TT kabel, elektro kabel i sl.) minimalni

vertikalni razmak iznosi 1,0 m, a izuzetno se moze smanjti na 0,5 m, ali tada postojece instalacije treba mehanicki
zastititi odgovarajucim polu cijevima.

Minimalna udaljenost kod priblizavanja i paralelnog vodenja izmedu plinovoda i postojetih podzemnih instalacija iznosi 1,0
m.
Minimalna udaljenost izmedu plinovoda i stupa elektroenergetskog voda iznosi 2,0 m, a u izuzetnim slu¢ajevima moze se
smanjiti do 1,0 m uz pismeno odobrenje nadzornog inZzenjera HEP ODS Elektra Virovitica pogon Slatina .
Sve iskope na udaljenosti 2,0 mi blize podzemnim instalacijama treba izvoditi ruéno uz povetanu paznpu.
Najmanje deset dana prije poCetka radova Investitor je obavezan obavijestiti viasnike pojedinih podzemnih instalacija zbog
pravovremene organizacije nadzora tijgkom izvodenja te zatraZiti iskol¢enje pojedinih podzemnih instalacija.

Glavni projektant:
BRANIMIR BUKVIC dipl.ing.grad. G 133
OIB:13821663974

HRVATSKA KOMORARNZE RNERA GRADEVINARSTVA
Branimir Bukvié
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4.4 TROSKOVNIK
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Plinovod i energetski kabel

KRIZANJE ENERGETSKIH KABELA | PLINOVODA
-KABEL ISPOD PLINOVODA
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h>
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Branko ReSetar
Ured ovlastenog inzenjera strojarstva
Slatina, Cvjetna 1/3

Na temelju ¢lanka 108. stavak 2.i 3. Zakona o gradniji (NN 153/13,20/17) kao projektant dajem:

IZJAVU O USKLABENOSTI

da je ovajglavni projekt sukladan s odredbama sljedetih Zakona i propisa:

Zakon o gradnji (NN 153/13,20/17)
Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnj (NN 152/08, 124/09,

49111, 25/13)

55/12)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o zastiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 86/08, 75/09, 143/12)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 82/04, 110/04, 178/04, 38/09, 79/09, 49/11, 144/12)
Zakon o Drzavnom inspektoratu (NN 116/08, 123/08, 49/11)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13)

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 69/12)

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 551315313 )

Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 55/13)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11)

Zakon o odrZivom gospodareniju otpadom (NN 94/13)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14)

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljucaka i prilaza na javnu cestu (NN 119/07)
Pravilnik o zdravstvenojispravnosti vode za pice (NN 47/08)

Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojojljudi rade i borave (NN 145/04i 46/08)
Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu za zastitu od buke (NN 91/07)

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obraun komunalnog doprinosa (NN 136/06, 135/10, 14/11,

Pravilnik o tehnickim dopu$tenjma za gradevne proizvode (NN 103/08)

Pravilnik o osiguranju pristupa¢nosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenje pokretljivosti (NN 78/13)
Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

Pravilnik o uvietima i mjerilima za davanje ovlastenja za kontrolu projekata (NN 32/14, 69/14)

Pravilnik o sadrzaj i izgledu ploCe kojom se oznaCava gradiliste (NN 42/14)

Pravilnik o sadrZaju pisane Izjave izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrZavanja gradevine (NN 43/14)
Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina ( NN 64/14)

Uredba o odredivanyu zahvata u prostoru i gradevina za koje Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i

gradlteljstva izdaje lokacijsku ifli gradevinsku dozvolu (NN 116/07, 56/11)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN 1/07)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klim. i klimatizacije zgrada (NN 3/07)

Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 3/07)

Tehnicki propis za drvene konstrukcije (NN 121/07, 58/09, 12510, 136/12)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

Tehnicki propis o racionalnojuporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08, 89/09, 7913, 90/13)
Tehnicki propis za Celicne konstrukcije (NN 112/08, 12510, 7312, 136/12)




Gradevina: | IZGRADNJA PROMETNE | KOMUNALNE INFRASTRUKTURE —

Sm J est aj . ORAHOVICA,Dalmatinska bb

Investitor:

o . Oznaka projekta: List :
FAZA 1, Poduzetni¢ka zona Orahovica
125/17-ST 47
Dio k.¢.br. : 2382/8 k. 0.ORAHOVICA MAPA 3
GRAD ORAHOVICA PrOJekteznt: | Datum:
33515 ORAHOVICA,F.GAVRANCICA 6 BRANKO RESETAR, d.i.s. = 09.2017

- Tehnicki propis za spregnute konstrukcije od Celika i betona (NN 119/09, 12510, 136/12)

- Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 1410, 12510, 136/12)
- Tehnicki propis za niskonaponske elekiri¢ne instalacije (NN 5/10)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 8710, 14610, 8111, 100/11, 130/12, 81113)

U Slatini, rujan 2017.g.

PROJEKTANT:

Branko ReSetar dipl.ing.stroj.

51400
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Ured ovlastenog inzenjera strojarstva,
SLATINA, Cvjetna 1/3
Projektant; Branko ReSetar, dipl. ing. sfr.

Temeljem Clanaka 52. stavak 1. Zakona o gradnji (NN 153/13,20/17) izdaje se:

IZJAVA PROJEKTANTA

Ovlasteni inzenjer : Branko ReSetar dipl.ing.stroj.

Oznaka rjeSenja o upisu u Imenik oviastenih inzenjera strojarstva: UP/1-310-01/04-04/1400
Broj projekta:  125/17-ST

Investitor : GRAD ORAHOVICA o
33515 ORAHOVICA,F.GAVRANCICA 6
0IB:99870159112

Gradevina: 1ZGRADNJA PROMETNE | KOMUNALNE INFRASTRUKTURE -
FAZA 1, Poduzetni¢ka zona Orahovica

Mjesto gradnje: ~ ORAHOVICA, Dalmatinska bb
Dio k.C.br.: 2382/8 k.0.ORAHOVICA

Ovajprojekt uskladen je sa:

Zakonom o gradnji (NNBR 153/13,20/17)
Ovajprojekt je uskladen s ¢lankom 14. Zakona o zastiti od pozara (NN RH broj 92/10).

Ovaj projekt je uskladen s Clankom 93. Zakona o zastiti na radu ((NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08,
75/09,143/12)).

U Slatini, rujan 2017 .god.

Projektant:
Branko ReSetar,dipl.ing.stroj.
ovlaSteni inzenjer strojarstva
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PRIMJENJENI PROPISI

C/ PRIMIJENJENI PROPISI

Zakon o prostornom uredenju, (NN 153/13)

Zakon o gradenju (N.N. 153/13,20/17)
- Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnj, NN 152/08, 49/11,
25/13
- Zakon o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja, NN 69/09, 128/10, 61/11, 136/12, 76/13
Zakon o obavijanju geodetske djelatnosti, NN 152/08, 61/11
Zakon o cestama, NN 84/11, 22/13, 54/13
Zakon o sigurnosti prometa na cestama, NN 67/08, 74/11, 80/13
Pravilnika o odrzavanju i zastiti javnih cesta, NN 25/98, 162/98
Pravilnik 0 osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njhovi elementi moraju udovoljavati sa stajali$ta
S|gurnost| prometa, NN 110/01

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju€aka i prilaza na javnu cestu, NN 119/07

Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama, NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11

Zakon o vodama, NN 153/09, 130/11, 56/13

Pravilnik o zdravstvenojispravnosti vode za pice, NN 47/08

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda, NN 80/13

Zakon o zastiti na radu, NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 14312

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada, NN 29/13

Zakon o zastiti od pozara, NN 92/10

Zakon o tehnikim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 91/13, 131/13)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Pravilnik o wrsti objekta namijenjenih za rad kod kojh inspekcija rada sudjeluje u postupku izdavanja gradevinskih
dozvola i u tehnic¢kim pregledima izgradenih objekata (NN 48/97)

Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojojljudi rade i borave (NN 145/04, 46/08)

Tehnicki propis o racionalnojuporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08, 89/09, 79/13, 90/13)

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 101/11)

Sustavi grijanja u gradevinama - Postupak proraéuna normiranog toplinskog opterecenija (EN 12831:2003)

Sigurnosno tehniCka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do 110°C (HRN
M.E7.201-1976)

HRN DIN 4102-1 Pona3anje gradevnih materijala i elemenata u poZaru 1. dio; Gradevni materijali-Pojmovi, zahtjevi i
ispitivanja u pozarnom oknu

HRN DIN 4102-6 Pona$anje gradevnih materijala i elemenata u poZaru 6. dio; Ventilacijski vodovi-Pojmovi, zahtjevi i
ispitivanja

HRN U.J1.220 Zastita od poZara, Tehnicke sheme

HRN DIN 4102-1 Pona$anje gradevnih materijala i elemenata u poZaru 1. dio; Gradevni materijali-Pojmovi, zahtjevi i
ispitivanja u poZarnom oknu

Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojma tijelo nadlezno za zastitu od poZara ne sudjeluje u postupku izdavanja
rieSenja o uvjetima gradenja, odnosno lokacijske dozvole, NN 115/11

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara, NN 5612, 61/12
Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje poZara, NN 8/06

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe, NN 35/94, 55/94, 142/03

Pravilnik o osiguranju pristupacnost gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti, NN 78/13
Zakon o zaétiti prirode, NN 80/13

Zakon o zastiti okolisa, NN 80/13

Pravilnik o procjeni utjecaja na okoli§, NN 59/00, 136/04, 85/06

Zakon o zastiti od buke, NN 30/09, 55/13

Zakon o zastiti zraka (NN RH br. 178/04,110/07,60/08)

Zakon o Sumama, NN 140/05, 82/06, 129/08, 80110, 12410, 2512
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Tehnicki propis za betonske konstrukcije, NN 139/09, 14/10, 12510

Tehnicki propis za cement za betonske konstrukcije, NN 64/05, 74/06, 136/12

Zakon o gradevnim proizvodima, NN 76/13

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima, NN 3310, 87110, 14610, 81/11,100/11, 13012, 8113

Zakon o normizaciji, NN 80/13

Zakon o komunalnom gospodarstvu, NN 26/03, 82/04, 110/04, 178/04, 38/09, 79/09, 49/11, 144/12

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN br. 27/99)

Zakon o drzavnojizmieri i katastru nekretnina, NN 16/07, 124110

Pravilnik o katastru vodova, NN 71/08, 148/09

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama, HC-a Zagreb

PTU RTSZAM, Zagreb, 03/2012

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 20/10)

Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocne prostorije i prostore (NN 6/84, 113/06, 114/07, 59/96, 03/07, 2911 3)

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojem ljudi rade i borave (NN 145/04, 46/08)

Hrvatske norme za Celicne beSavne cijevi i uvlete isporuke cijevi HRN C.B5.221, HRN C.B5.020, HRN C.B5.021,
HRN C.B5.022, HRN CB5.122 i ostale hrvatske norme i njemacke industrijske norme DIN

Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica (SI. list  10/90 i
52/90)

Propisi, pravilnici i norme doneseni na temelju Zakona o standardizaciji (NN 53/91, 26/93, 29/94, 25/96)

Pravilnik o nacinu ispitivanja odredenih sredstava za rad i radne okoline, te sadrzaju, obliku i nacinu izdavanja
isprava (NN 52/84)

DVGW-TRGI G 600 1986.godine - Tehnicka pravila za plinske instalacije

DVGW-TRGI G 600/1l 1994.godine - Tehnicka pravila za plinske instalacije - Pogon

DVGW-TRGI G 462/1 1976.godine - za Celi¢ne plinovode

DVGW-TRGI G 459 1986.godine - za izradu ku¢nih prikljucaka za radni tlak do 4 bara

Hrvatske norme za Celicne beSavne cijevi i uvjete isporuke cijevi HRN C.B5.221, HRN C.B5.020, HRN CB5.021,
HRN C.B5.022, HRN C.B5.122 i ostale hrvatske norme i nigmacke industrijske norme DIN

Pravilnik o op&im tehni¢kim propisima za izradu predmeta i konstrukcije zavarivanjem

Pravilnik za izvodenje unutranjh plinskih instalacija GPZ-P.1.600

DWGW (TRGI) G600, DWGW G 490

HRN EN 288-1,2,3:2004-Specifikacija i kvalifikacija postupka zavarivanja za metalne mateijale (DIN EN 288)

HRN EN 719:1999-Koordinacija zavarivanja-zadaci i odgovornosti (DIN EN 719)

HRN EN 729-1,2,3:1999-Zahtjevi za kakvocu zavarivanja-Zavarivanje taljenjem metalnih materijala

HRN EN 970:1999-Nerazorno ispitivanje zavara nastalih taljenjem-vizualno ispitivanje (DIN EN 970)

HRN EN ISO 12944-1-1999-Boje i lakovi od korozije CeliCnih konstrukcija zastitnim sustavom boja — 1. dio:Opé&i uvod
te ostale norme u svezi s ovom normom.
- HRN U.J5.510-koeficijent prolaza topline (SI. br. 3/80)

HRN U.j5.600-proracun gubitaka topline (Sl. list br. 3/80)

HRN M.E7.201-toplovodna postrojenja

HRN M.E7.202 toplovodna postrojenja

HRN U.J6.201-akustika u zgradarstvu 1989.g

HRN U.C2.201-provjetravanje prostorija

HRN U.C2.202-provjetravanje prostorija

ASHRAE-proracun dobitaka topline (1989.g.)

VDI 2078-proracun hladenih i klimatiziranih prostora (studeni 1990.g.)

HRN N.S8.007-Zone prostora ugroZenih eksplozivnim smjesama pInova i para (Sl. list br. 18/81)

DIN 2470-Celi¢ni plinovod do 16 bar

DIN 3380-Sigurnosni uredaj

DIN 4705 -Dimnjak

DIN 4788-plinski plamenici

DVGW propisi-G-listovi

Pravilnik o tlacnojopremi (NN 58/10)

Pravilnik o jednostavnim tla¢nim posudama (NN 58/10)

Propisi, pravilnici i norme doneseni na temelju Zakona o standardizaciji (NN 53/91, 26/93, 29/94, 25/96)
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Sustavi grijanja u gradevinama — Postupak proracuna normiranog toplinskog opterecenja (EN 12831:2003)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (NN 53/91, 55/96 i 69/97)

Pravilnik o nacinu ispitivanja odredenih sredstava za rad i radne okoline, te sadrzaju, obliku i nadinu izdavanja
isprava (NN 52/84)

Sigurnosno tehnicka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do 1101C (HRN
M.E7.201-1976.)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07)

Tehnicki propis o racionalnojuporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08, 89/09)

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

Hrvatske norme za CeliCne beSavne cijevi i uvjete isporuke cijevi HRN C.B5.221, HRN CB5.020, HRN C.B5.022,
HRN C.B5.122i ostale hrvatske norme i njemacke industrijske norme DIN

PRIMJENJENI PROPIS| — HIDRANTSKA MREZA
A) NARODNE NOVINE REPUBLIKE HRVATSKE

1.1 Zakon o zastiti na radu — NN br. 59/96, 94/96, 114/03, 86/08 i 75/09,

1.2 Zakon o zastiti od pozara — NN br. 92/10,

1.3 Zakon o zastiti od buke — NN br. 30/09,

1.4 Zakon o normizaciji — NN br. 163/03,

1.5 Zakon o mjeriteljstvu - NN br. 163/03 i 111/07,

1.6 Zakon o prostornom uredenju i gradnji — NN br. 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12, 55/12
1.7 Zakon o opcojsigurnosti proizvoda - NN br. 30/09, 139/10

1.8 Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti - NN br. 20/10

1.9 Zakon o zapaljvim tekucinama i plinovima - NN br. 108/95, 56/10

1.10 Pravilnik o ispitivanu radnog okolisa te strojeva i uredaja s povecanim opasnostima —
NN br. 114/02, 131/02 i 126/03

1.11 Pravilnik o listi strojeva i uredaja s povetanim opasnostima — NN br. 47/02,

1.12 Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme - NN br. 21/08,

1.13 Pravilnik o elektriénoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih
granica - NN br. 20/10

1.14 Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama - NN br. 87/08,
1.15 Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe — NN br. 35/94,

1.16 Pravilnik o odrzavanju i izboru vatrogasnih aparata - NN br. 35/94, 103/96, 130/07,
1.17 Pravilnik o zapaljvim teku¢inama - NN br. 54/99,

1.18 Pravilnik o sigurnosti strojeva - NN br. 28/11,

1.19 Pravilnik o tlacnojopremi - NN br. 68/10

1.20 Pravilnik o jednostavnim tlaénim posudama - NN br. 135/05 i 42/06 ,

1.21 Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom - NN br. 138/08 ,

1.22 Pravilnik o postupku ocjene sukladnosti opreme pod tlakom na temelju isprava o
sukladnosti izdanih u inozemstvu - NN br. 126/08 ,

1.23 Pravilnik o mjerama zastite od elementarnih nepogoda i ratnih opasnosti u prostornom
planiranju i uredenju prostora — NN br. 29/83, 36/85, 42/86, 30/94,

1.24 Pravilnik o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog odnosno idejnog
projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa — NN br. 98/99

1.25 Pravilnik o najviim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave -
NN br. 145/04,

1.26 Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu - NN br. 46/08,

1.27 Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru - NN br. 156/08
1.28 Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke
-NN br. 91/07,

1.29 Pravilnik o sigurnosnim znakovima — NN br. 29/05,

B) SLUZBENI LIST - preuzeto temeliem Zakona o normizaciji - NN br. 55/96.
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2.1 Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocne prostorije i prostore — SI. list br. 6/84 i 42/05
2.2 Pravilnik o tehni¢kim normativima za dizalice — Sl. list br. 65/91,

2.3 Pravilnik o pruzanju prve pomoti radnicima na radu — SI. list br. 56/83,

2.4 Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta — Sl. list br. 49/86

2.5 Pravilnik o sredstvima osobne zastite na radu i osobnojzastitnoj opremi — Sl. list br.
59/96, 94/96, 114/03 i 100/04,

2.6 Pravilnik o zastiti na radu pri koriStenju el. energije - 9/87,

2.7 Pravilnik o tehni¢kim normativima za elekiri¢ne instalacije niskog napona - Sl. list br.
53/88,

2.8 Pravilnik o hrvatskim standardima za elektri¢ne instalacije u zgradama - Sl. list br.
68/88,

2.9 Pravilnik o tehni¢kim normativima za za$titu od statickog elekfriciteta - SI. list br. 62/73,

C) OSTALA REGULATIVA

3.1. Norma: DIN 0833, Dio 1.i 2.,

3.2. Norma: HRN DIN 4102,

3.3. Norma HRN U.C9.100 / 1962 - Dnevna i elektriéna rasvjeta prostorija u zgradama,
3.4. Norma: HRN U.J6.201: Akustika u zgradarstvu - Tehnicki uvjeti za projektiranje i
gradenje zgrada ,

3.5. Norma: HRN ISO 1996 - Dio 1, 2 i 3 (en): Akustika - Opis, mjerenje i ocjenjivanje
buke okolia,

3.6. Norma: HRN ISO 9612 (en): Akustika — Smijernice za mjerenje i utvrdivanje izloZzenosti
buci u radnoj okolini
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2.1.0. PROJEKTNI ZADATAK-PROJEKTNI PROGAM

Projekt vodovoda izraden je u skladu sa Detaljnim planom uredenja grada Orahovica.
Unutar zone zahvata predvida se izgradnja vodoopskrbnog cjevovoda DN 100 mm i DN 50 mm.

POSTOJECE STANJE

U zoni zahvata nije rijgSena vodoopskrba, odnosno nema izvedenih vodoopskrbnih cjevovoda.
Neposredno uz jugoistonu granicu zone zahvata u zemljSnom pojasu ceste postoj vodoopskrbni cjevovod DN 150 mm .

PROJEKTNO RJESENJE

Snabdijevanje vodom potro$aca u buducoj ,PODUZETNICKOJ ZONI 2-FAZA | predvida se priklucenjem na gradski
vodovodni sustav ,Vodovod PAPUK ORAHOVICA®, kako bi se postigla optimalna opskrba vodom, te zadovoljli protupozarni
uvijeti prema ,Pravilniku o tehni¢kim normativima za hidrantsku mrezu®.

Unutar zone zahvata planira se izgradnja vodoopskrbnog cjevovoda DN 100 mm od spoja na postojeti cjevovod DN 150 mm
uz jugoistoCnu granicu zone zahvata do postojeceg cjevovoda DN 80 uz sjeverozapadnu granicu zone zahvata i spoja na
postojeti cjevovod DN 100 mm uz sjeveroistoCnu granicu zone zahvata.

Na tajnacin planirani cjevovod zatvara vodoopskrbni prsten unutar postojeteg vodoopskrbnog sustava te omogucuje opskrbu
vodom iz tri smjera.

Prema ,Pravilniku o hidrantskoj mreZi za gaSenje poZara“ u naseljenim mjestima s vanjskom hidrantskom mrezom potrebna
koli¢ina vode za gaSenje poZara iznosi Qpoz = 15 /sek (900 I/sek).

Kako je ova koli¢ina veta od utvrdene sanitarne potrebe, za hidrauli¢ko dimenzioniranje kao mjerodavni se uzima pozarna
zastita.

ProtupoZarna zastita na predmetnoj dionici predvida izgradnju protupoZarnih nadzemnih hidranata profila 100 mm na
medusobnom razmaku do 80 m.

Za Investitora:
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22.0.  TEHNICKIUVJETI

2.1. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
1. MATERIJALI I UREBAJI

Svi materijali, uredaj i oprema koj se ugraduju u sklopu instalacije moraju imati ateste proizvodaca.
Ukoliko se ugraduje postojeca oprema ili se isporuCuje u dijelovima , ona se mora ispitati po ovlastenoj organizacij koja je
registrirana za ispitivanje kontrole i kvalitete uz prilozeni ispitni protokol.

2. 1ZVODPAC

Izvoda€ instalacije i montazer trebaju biti registrirani za takvu djelatnost, odnosno biti kvalificiran za obavljanje predvidene
djelatnosti.

[zvrSitelj treba predoCiti Nadzoru ateste zavarivaca koj rade na instalacij. Isto tako , navedene ateste zavarivaCa duzan je
priloziti uz dokumentaciju potrebnu za tehnicki pregled gradevine.

3. NARUCITELJ

Narucitelj radova, radove treba povijeriti registriranim frmama za obavljanje djelatnosti koja se odnose na radove. Naruitel]
treba osigurati nadzornu sluzbu za nadzor na izvedbom u pogledu kvalitete i kvantitete radova. Nadzorni inzenjer moze bii
samo osoba koja odgovara uslovima iz Zakona o gradniji.

Narucitelj treba odrediti osobu kojoj ¢e se izvedeni radovi predati na uporabu. Osoba mora biti dovoljno stru¢na da prihvati
izvedene radove.

4. ISPITIVANJA IZVEDENIH RADOVA
Nakon izvedbe radova po ovom projektu treba:
1. [zvrSiti tlacne probe cjevovoda i opreme pod tlakom , o Eemu se mora sastaviti zapisnik koj €e podpisati nadzorni

organ. Ovo moze biti uradeno po dijelovima instalacija, ali mora biti izvrSena tlaéna proba i zapisnik o tome i za sistem u
cielini .

2. [zvrSiti ispitivanje vodovodne instalacije na pritisak od 10 bara u trajanju 2 sata.
3. Nakon uspje$nih tlacnih proba na pojedinim sistemima potrebno je izvridi funkcionalno ispitivanje, odnosno pokusno
opterecenje.

OBAVEZE INVESTITORA
1. |zdati rjeSenje osobi koja te primiti izvedene radove s obvezom obuke prilikom primanja.
OBAVEZE IZVRSITELJA

IzvrSiti obuku osobe koja e upravljati uredajma.

IzvrSiti funkcionalnu probu svih instalacija te obaviti pustanje u rad svih uredaja u prisustvu struénih i ovia$tenih servisera
Izvriti ispitivanje uina sistema od strane ovlastenih ustanova

Sva ispitivanja potkrijepiti atestima a za opremu i radove izdati garantne listove

SAR A R
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OBAVEZE NADZORNOG INZENJERA

1. lzvrSiti vizualan pregled sve instalacije i ustanoviti da li su svi dijelovi izvedeni po projektu

2. lzvrsiti pregled ugradene opreme i konstatirati da su svi ugradeni dijelovi novi i atestirani te da posjeduju proizvodacke
ateste.

3. Prisustvovati tlacnimi funkcionalnim probama do njenih usp jeSnosti.

4. lzvrsiti koli¢inski obracun.

5. Konacnim izvjeStem o gotovosti radova potvrditi gore navedeno, shodno Pravilniku o Tehni¢kom pregledu ,a u dijelu koj
se odnosi na obaveze nadzornog inzenjera.

Ovaj program je sastavni dio projekta. |zvoditelj radova je obvezan u potpunosti se pridrzavati op¢ih i tehnickih uvijeta
izvodenija predmetne instalacije.

1. Ovi uvjeti €ine sastavni dio Ugovora o izvodenju radova.

2. Izvoda€ je odgovoran za kvalitete izvedenih radova, kao i za uredno poslovanje.

3. Izvodac ne smije odstupati od projekta ni u pojedinostima, bez pismene suglasnosti nadzornog inzenjera investitora, a uz
prethodnu suglasnost projektanta.

4. Ukoliko izvodaC ugraduje materijal primljen od investitora, duzan je da isti kontrolira sav neispravan materijal odbaci.

5. Ako izvodac radova utvrdi da se radi greSaka u projekiu, ili uslijed pogresnih uputa investitora, radovi izvode na Stetu
trajnosti, stabilnosti, funkcionalnosti i kvalitete postrojenja, snosi i sam odgovornost za nastalu $tetu, a na utvrdene greske ili
pogresne upute, ne upozori odmah pismenim putem nadzornog inzenjera investitora.

6. Izvodac je narocito duzan:

a) da instalacije vodovoda i kanalizacije izvodi prema odobrenim projektima

b) daizvodi suglasno tehni¢kim propisima, uputa i standardima.

c) da poduzme sve potrebne mjere za sigurnost zaposlenih radnika, prolaznika, javnog prometa, kao i susjednih objekata
pored kojih se izvodi.

d) da izvrSi pravilno organizaciju poslova u sporazumu sa kooperantima, kako bi se §to manje ometao rad ostalih sudionika
u poslu,

e) da korisniku da upute o rukovanju instalacijpma i uredajma, u dva primjerka, od kojh jedan, uramljen i zastakljen,
postaviti na pogodno mjesto.

f) da prilikom nabavke alata za rad, i uredaja za mehanizirani pogon, pribavi i preda korisniku ateste za iste, u smislu
zakona o zastiti na radu.

g) izvodac instalacijskih radova, duZan je da odmah po ustupanju posla, pregleda zgradu i utvrdi da li su i kako, prema
projektu izvedeni svi gradevinski radovi, koj su u svezi sa postavljanjem instalacije vodovoda i kanalizacije i da li odgovaraju
potrebi.

Nadene nedostatke ili izmjene, duZan je pismeno prijaviti investitoru i traZiti da se nedostaci otklone.
7. lzvodac radova je obvezatan voditi propisani gradevinski dnevnik i gradevinsku knjgu.Na zahtjev investitora, obvezatan je
podnositi izjeS¢e o uposlenojradnojsnazi, ugradenom materijalu, stanju radovai sl.

Gradevinski dnevnik i gradevinsku knjgu radova ovjerava nadzorni inZenjer investitora.

Nadzorni inzenjer investitora mora biti struénjak za instalaciju vodovoda i kanalizacije.

9. Dijelovi cijevi ili pojedini cjevovodi, koji se mogu smrznuti, moraju se propisno izolirati. |zolacija mora biti od propisanog
prvoklasnog materijala, otpornog na hladnotu i toplinu.

Sva zaporna armatura, promjera iznad NO 50, mora takoder biti izolirana.

Izolaciju treba izvesti tako, da se kod rastezanja cijevi uslijed topline ne bi oStetila.
10.Sve vidljvo poloZene, neizolirane cijevi, konzole i nosaci, moraju biti obojeni i lakirani lakom, a sve povr$ine koje se bojaju,
prethodno treba dobro odistiti, a boja mora dobro prekrivati povrSine.

Bojanje i obiljeZavanje cjevovoda u objektu, treba izvrSiti prema tehnickim propisima, u zavisnosti o vrsti fluida u pojedinim
cjevovodima.
11.Ispitivanje:

Sva ispitivanje se moraju izvrsiti u skladu sa Pravilnicima za odgovarajuce instalacije vodovoda i  kanalizacije, kojma je
to€no odreden postupak i visina ispitnog tlaka.

Sva ispitivanja na hidrauli¢ki tiak, vre se prie miniziranja, bojanja ili postavljanja izolacije, a kod ispitivanja mora
obvezatno biti nazoCan nadzorni inzenjer investitora.
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Rezultate ispitivanja ovjerava nadzorni inzenjer investitora, preko gradevinskog dnevnika ili zapisnika, odredenog za tu
svrhu.
Nakon uspje$no zavrSenog ispitivanja na hidraulicki tlak, pristupa se miniziranju, bojanju i postavljanyu izolacije na
cjevovod.
12.Spajanje cijevi:
Cijevi se spajaju pomocu fazonskih komada-fitinga. Nastavci cijevi ne smiju se izvoditi u zidovima i medukatnim
konstrukcijama, vet samo na lako pristupacnim mjestima.
Armature se ugraduju pomotu mufaili prirubnica, u zavisnosti o vrsti i namjeni.
A. Vodovodna instalacija za ob jekt predvidena je od :
- Zaporna armatura smijeStena u vodovodnoj$ahti, a postavljena na prikljuénom, kao i dovodnom cjevovodu.
- Celiéno pocinane cijevi spojene na navoj a, predvidena za profile do 180mm . Po sanitarnim &vorovima ugraduju se
cijevi od PPr-a spajane ¢eonim zavarivanjem.
- |zolacijski adekvatni materijal, ovisno gdje se cijevi nalaze ili kroz koj materijal prolaze. U objekiu je predvidena
armaflexizolacija, filc sa pvc oblogom i sam pvc.
- Zaporna armatura postavljena na dnu vod. vertikala, mjestima gdje se grana, kao i glavni ventil sanitarnih ¢vorova.
B. Za kanalizaciju objekta predviden je materijal:
- Plasti¢ne kanalizacijske cijevi sa kolakom predvidene za vertikalnu kanalizaciju .
- Plasti¢ne kanalizacijske cijevi unutar san. ¢vorova sa kol¢akom
- Dihtajucii spojni materijal.

C. ProtupoZarna instalacija:

Ispitivanje protupozarne instalacije za objekt ispitati prema vazetim propisima za istu. Nakon ispitivanja sastaviti zapisnik sa
unoSenim svim podacima o mrezi.

ProtupoZarna instalacija predvidena je ¢eliéno pocin€anih cijevi medusobno spojenih na navoj, a izolacija adekvatno prema
tome gdje se cijevi vode.

Unutarnja hidrantska mreze predvida se od cijevi najmanjeg promjera 52mm.

Zaporna armatura predvidena je od ravnih propusnih ventila za ili bez ispusne slavine.

ProtupoZarni hidranti su postavljeni u ormarice i sastoje se od kosog ventila, mlaznice i trevira petnaestmetarskog crijeva.

Po postavljanju instalacije potrebno je:

-ispitati na vodonepropusnost cijele protupozarne mreze

-ispitati na najviSem hidrantu tlak u mreZi

-ispitati funkcionalnost cijele protupozarne mreze

-provjeriti protupozZarne hidrante

2.2. TEHNICKI UVJETI IZVOBENJA

Tehnicki uvjeti su sastavni dio projekta i isporucitelj opreme i izvoda¢ su duzni u svemu ih se pridrZavati. Instalacija mora
u svemu biti izvedena prema priloZenim nacrtima, tehnickom opisu i proracunu, froSkovniku i ovim uvjetima. Za sve izmjene
izvr§ene bez suglasnosti projektanta izvodac na sebe preuzima odgovornost.

Shodno Pravilniku o op&im mjerama i normativima zastite na radu isporuditelj opreme i izvoda¢ radova su duzni svaki
uredaj snabdjeti lako uoCljvim i sigurno priévrScenim tablicama sa podacima i proizvodacu, tipu i godini proizvodnije kao i sa
svim potrebnim tehni¢kim podacima.

Osoblje zaposleno na izgradnji objekta mora se pridrZzavati svih propisa i pravilnika , navedenih u popisu Pravilnika u ovom
projektu.

Zaposlene osobe na izgradnj objekta moraju se pridrzavati pravilnika i propisa o zastiti na radu u gradevinarstvu,0
optim mjerama i normativima zastite na radu sa dizalicama, o zastiti na radu prilikom utovara i istovara u teretno motorno
vozilo, o sredstvima osobne zastite na radu.

-lzvodac radova prije poCetka izvodenja potrebno je da pregleda projektnu dokumentaciju.
-Investitoru izvoda¢ mora predo€iti popis materijala sa atestima za izvodenje.
-Ako investitor nabavlja materijal izvoda¢ mora pregledati i vidjeti jeli u skladu sa postojecim propisima i atestima.

-Cijevne mreZe sa prikljuécima izvode se na nacin predviden tehnickim opisom i nacrtima projektne dokumentacije.
-Kvaliteta materijala mora odgovarati postojecim propisima i standardima.
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-Padovi cjevovoda moraju striktno postivati kakao su dati projektnom dokumentacijom.

-Zavarena mjesta moraju biti ¢vrsta i pouzdana sa propisanom debljnom vara ,koji ne smije umanijiti
svijetli presjek cjevovoda.

-Sami lukovi moraju biti blagi da se ne stvaraju dodatni otpori pri distribuciji medija.

-Spajanje cijevnog materijala mora biti sukladno vazetim propisima i preporukama proizvodaca materijala.

-U slucaju kada se dvije i viSe cijevi vodi paralelno za maksimalni razmak dvaju oslonaca mjerodavna je cijev manjeg profila.

-Na mjestu prodora cijevi kroz medukatna konstrukciju potrebno je ugraditi hilzne .

-Dihtaju¢i materijal potrebno je dsa odgovara standardima za podrucje gdje se primienjuje.

-Dobava brtvila i vijaka za fazonske komade ne plata se posebno vet je sadrzano u cijeni montaze.

-Izolacijski materijal potrebno je ugraditi prema propisu i preporukama proizvodaca.

-Za rezanje i obradu krajeva cijevi na terenu potrebno je uporabiti odgovarauce aparate.

Po zavrSetku faze radova ili cijele, potrebno je ispitati instalaciy na vodonepropusnost prema uzancama za taj cijevni
materijal.

U cijgnama dobave i montaZe narodito su sadrzana:

-dobava cijevi, fazona i armature

-dobava brtvila i drugog spojnog materijala

-prijenos materijala od sabirnog mjesta do mjesta ugradnje

-kontrola ispravnosti iskopa i izvedbe podloge kao i ispravnosti materijala
-spustanje cijevnog materijala u kanale

-navlagenje, ispravijanje i centriranje cijevi fazonskih komada i armatere
-Ci¢enje cijevi, fazonskih komada i armature

-spajanie cijevi, prirubnica i armature vijcima

-ugradnja ovjesnica i pri€vrsnica za cijevi

-zastita vijaka i cijpvnog materijala od hrde

3.3.0. TEHNICKI OPIS
OPCENITO

Projekt vodovoda izraden je u skladu sa Detaljnim planom uredenja grada Orahovica.
Unutar zone zahvata predvida se izgradnja vodoopskrbnog cgvovoda DN 100 mm i DN 50 mm.

POSTOJECE STANJE

U zoni zahvata nije rijgSena vodoopskrba, odnosno nema izvedenih vodoopskrbnih cjevovoda.
Neposredno uz jugoistonu granicu zone zahvata u zemlj$nom pojasu ceste postoj vodoopskrbni cjgvovod DN 150 mm .

PROJEKTNO RJESENJE

Snabdijevanje vodom potrosada u budutoj PODUZETNICKOJ ZONI 2* predvida se prikludenjem na gradski vodovodni
sustav ,Vodovod PAPUK ORAHOVICA® kako bi se postigla optimalna opskrba vodom, te zadovoljli protupozarni uvjeti
prema ,Pravilniku o tehni¢kim normativima za hidrantsku mrezu®.

Unutar zone zahvata planira se izgradnja vodoopskrbnog cjevovoda DN 100 mm od spoja na postojeci cjevovod DN 150 mm
uz jugoistoCnu granicu zone zahvata do postojeteg cjevovoda DN 80 uz sjeverozapadnu granicu zone zahvata i spoja na
postojeti cjevovod DN 100 mm uz sjeveroistoCnu granicu zone zahvata.

Na taj nacin planirani cjevovod zatvara vodoopskrbni prsten unutar postojeteg vodoopskrbnog sustava te omogucuje opskrbu
vodom iz tri smjera.

Prema ,Pravilniku o hidrantskoj mreZi za gaSenje poZara“ u naseljenim mjestima s vanjskom hidrantskom mreZzom potrebna
koli¢ina vode za gaSenje poZara iznosi Qpoz = 15 I/sek (900 I /sek).
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Kako je ova koli¢ina veta od utvrdene sanitarne potrebe, za hidraulicko dimenzioniranje kao mjerodavni se uzima pozarna
zastita.

Protupozarna zaStita na predmetnoj dionici predvida izgradnju protupozarnih nadzemnih hidranata profila 100 mm na
medusobnom razmaku do 80 m.

OPIS POLAGANJA CJEVOVODA

Cjevovod se izvodi od PE-HD cijevi visoke gustote koja spada po MRS klasifikacij u grupu PE100 a sukladne su sa prNE
12201-2(2003), ISO 4427 (1997), DIN 8074 (1999) za radne tlakove do 10 bara promjera cijevi DN 100 duzine 528 mi DN 50
m duZine 220 m.

Dubina ukapanja cjevovoda prikazana je u uzduznom presijeku.

Sirina rova za polaganie cjevovoda odredena je u skladu s potrebnom velicinom prostora za polaganije i montazu cjevovoda, a
iznosi minimalno 60 cm.

Cijevi se polazu na posteljcu od sitnog pijeska debljne 10 cm u uvaljanom stanju. Zatrpavanje cijevi treba izvesti probranim
materijalom iz iskopa do visine 30 c¢cm iznad tiemena cijevi uz lagano nabijanje, s time da spojevi ostanu vidljivi zbog
obavljanja tehnickih proba. Iznad cijevi postavlja se obiljgzavajuta PVC traka na dubini 50 - 60 cm. Preostali dio rova zatrpava
se materijalom iz iskopa u slojevima od 30 cm uz lagano nabijanje svakog sloja.

Nadzmeni hidranti izvode se kao tipskih DN 100 mm od armatura i fazona, u svemu prema detalju u nacrtu u projektu.
ZASUNSKO OKNO

Zasunska okna predvidena su armirano betonsko od vodonepropusnog betona MB 30 s potrebnom armaturom. Okna su
opremljena ligvano Zeljgznim poklopcem 600 x 600 mm ili osmerokutnici za teSki promet. Za silazak u okno ugraduju se u
stijenku okna stupaljke od ljevanog Zeljeza. Na dnu okna izvodi se betonsko postolje 40x40 cm od betona MB 20, za
pridrzavanje armaturnih ¢vorova. Unutarnje dimenzije zasunskih okna iznose 140 x 140 cm .

KRIZANJE CJEVOVODA S OSTALIM INSTALACIJAMA

Mijesta krizanja vodovoda s drugim instalacijama (elekirovodovi, telekomunikacije, kanalizacija, plin) predstavija posebne
zahvate.

Na mjestima kriZzanja obavezan je ru¢ni iskop. Visinski razmak pojedinih instalacija i vodovoda mora iznositi minimalno 0,5 m,
a kod paralelnog vodenja razmak pojedinih instalacija iznosi minimalno 1,5 m.

TLACNA PROBA

Tla¢na proba je vremenski ograni¢en postupak kojm se ispituje polozen i montiran cjevovod radi proviere ispravnosti montaze
i eventualno nastalih oStetenja u toku izvedbe.

Duzina probnog odsjeka uzima se od 100 m do 500 m, a moZe i krace ukoliko dinamika izvodenja cjevovoda to zahtijeva
(prijelazi ispod prometnica, vodotoka).

Opcenito duzina probnog odsjeka ovisi o konfiguracij terena, promjera cijevi i drugih konkretnih uvieta.

Provedba tlane probe sastoj se iz ovih postupaka:
- podupiranje i sidrenje cjevovoda

- punjenje cjevovoda vodom

- predproba

- glavna proba

- skupna proba

Punjenje cjevovoda vodom freba obaviti sanitarno Cistom vodom, od najnizeg mjesta ispitane dionice, sa koli¢inom vode
propisanom za ispitni profil cijevi. Istovremeno sa punjenjem cjevovoda, na najvi$oj tocki provodi se ispustanje zraka putem
zragnog ventila na najpogodnijem mijestu u pogledu zastite radnika koj obavljaju tlaénu probu.
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Po dovrSenju punijenja cjevnog voda pristupa se provedbi tiaéne predprobe koja se sastoj od stavljanja pokusne dionice pod
nazivni tlak.

Trajanje predprobe iznosi 2 sata.

Glavna tlatna proba moze se obaviti nakon uspje$no zavrSene predprobe.
Ispitni tlak za glavnu probu iznosi 1,2 x NP, a frajanje probe mora biti 30 minuta za svaki 100 m duzine ispitne dionice, ali
najmanje 2 sata bez obzira na duzinu dionice.

Skupna proba obavlja se nakon uspjeSno obavljenih pojedinaénih glavnih proba cijelog cjevovoda, kod ¢ega spojna mjesta
izmedu pojedinih dionica moraju ostati slobodna.
Ispitni tlak za ovu probu iznosi 1,2 x NP (nazivni pritisak) u trajanju od 2 sata.

O provedenim tlaénim probama sastavija se zapisnik o ovlaStenim potpisnicima zapisnika od strane nadzornog organa i
izvodacga radova.

ISPIRANJE | DEZINFEKCIJA CJEVOVODA

Cjevovod freba ispirati nakon zavrSene tlaCne probe, jer se isti onecisti i unato¢ najvete paznje. Ispiranje se vrsi Cistom
vodom u koli€ini min. 5 puta vecojod koli¢ine koja je potrebna za punjenje cjevovoda.
Ispiranje vrsiti tako dugo dok na ispust ne izlazi Cista voda.

Prije predaje cjevovoda na koristenje, obavezno treba izvrsiti dezinfekciju cjevovoda.
Dezinfekcija se obi¢no vrsi kaljevim hipokloridom (kaporit) sa koncentracijom min 50 gr. slobodnog aktivnog klora na m3 vode,
odnosno 50 mgr. na lit. vode.

Dionice za dezinfekciu obi¢no se poklapaju sa dionicama za tlaénu probu, Ubacdeni rastvor treba ostaviti u cjevovodu 6-12
sati, nakon ¢ega se cjevovod prazni i ponovno ispire ¢istom vodom.
Ispiranje se vrsi tako dugo, dok se naispustu klor svede na 0,3 - 0,5 mgr/l vode.

Kad se gornje postigne, cjievovod se moze predati u eksploataciu. O ispiranju i dezinfekcij cjevovoda vodi se zapisnik, koj
potpisuju Sef gradiliSta i nadzorni inzenjer investitora.

OPCENITO

Unutar zone zahvata planira se izgradnja vodoopskrbnog cjevovoda PE-HD DN 160 mm od spoja na postojeci cjevovod DN
160 mm .

Na tajnacin planirani cjevovod zatvara vodoopskrbni prsten unutar postojeteg vodoopskrbnog sustava te omogucuje opskrbu
vodom iz duzine PE-HD160 620 m, krak PE-HD110 «duZine 580m. Ukupna duzina projektiranog cjevovoda prve faze
izgradnje je Luk.=120 m

Prema ,Pravilniku o hidrantskoj mreZi za gaSenje poZara“ u naseljenim mjestima s vanjskom hidrantskom mrezom potrebna
koli¢ina vode za gaSenje poZara iznosi Qpoz = 15 l/sek (900 |/sek).

Kako je ova koli¢ina veta od utvrdene sanitarne potrebe, za hidraulicko dimenzioniranje kao mjerodavni se uzima pozarna
zastita.

ProtupoZarna zastita na predmetnoj dionici predvida izgradnju protupoZarnih nadzemnih hidranata profila DN80 mm na
medusobnom razmaku do 80 m.

OPIS POLAGANJA CJEVOVODA
Dubina ukapanja cjevovoda prikazana je u uzduznom presjeku.

Sirina rova za polaganje cjevovoda odredena je u skladu s potrebnom veli¢inom prostora za polaganje i montazu cjevovoda, a
iznosi minimalno 60 cm.
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Cijevi se polazu na posteljicu od sitnog pijeska debljine 10 cm u uvaljanom stanju. Zatrpavanije cijevi treba izvesti probranim
materijalom iz iskopa do visine 30 c¢cm iznad tiemena cijevi uz lagano nabijanje, s time da spojevi ostanu vidljivi zbog
obavljanja tehnickih proba. Iznad cijevi postavlja se obiljezavajuca PVC fraka na dubini 50 - 60 cm. Preostali dio rova zatrpava
se materijalom iz iskopa u slojevima od 30 cm uz lagano nabijanje svakog sloja.

Nadzmeni hidranti izvode se kao tipskih DN 80 mm od armatura i fazona prema posebnim uvjetima distributera Park d.o.o.
Donji Miholjac- «tHAWLE», u svemu prema detalju u nacrtu u projektu.

ZASUNSKO OKNO

Ugradba zasuna nije predvidena u zasunskim AB oknima, vet prema rjeSenjeima proizvodaCa armatura i fazonskih komada
«HAWLE» kao podzemna ugradba E2 MMB zasuna «HAWLE BAIO» komplet sa tipskom ugradbenom teleskopskom
garniturom,podloznom plo¢om te cestovnom kapom.

U drugoj fazi izdradnje «Industrijska zona», predvidena je ugradba tri zasunska ¢vorista sa ugradenim zasunima DN 125 na
svakom kraku.

KRIZANJE CJEVOVODA S OSTALIM INSTALACIJAMA

Mijesta krizanja vodovoda s drugim instalacijama (elekirovodovi, telekomunikacije, kanalizacija, plin) predstavija posebne
zahvate.

Na mjestima krizanja obavezan je ruéni iskop. Prema Posebnim uvjetima nadleZznog Distributera vode park d.o.0. Donji
Miholjac, horizontalni razmak izmedu vodovoda,plinovoda i telefonskog kabela je min. 0,6 m, a vertikalni razmak 0,4 m.
Minimalni horizontalni razmak od podzemnih elektroenergetskih instalacija te kanalizacije mora iznositi min. 1,0 m, mjereno or
vanjskog ruba okna.

TLACNA PROBA

Tla¢na proba je vremenski ograni¢en postupak kojm se ispituje polozen i montiran cjevovod radi proviere ispravnosti montaze
i eventualno nastalih oStetenja u toku izvedbe.

DuZina probnog odsjeka uzima se od 100 m do 500 m, a moZe i krate ukoliko dinamika izvodenja cjevovoda to zahtijeva
(prijelazi ispod prometnica, vodotoka).

Opcenito duZina probnog odsjeka ovisi o konfiguracij terena, promjera cijevi i drugih konkretnih uvieta.

Provedba tlane probe sastoji se iz ovih postupaka:
- podupiranje i sidrenje cjevovoda

- punjenje cjevovoda vodom

- predproba

- glavna proba

- skupna proba

Punjenje cjevovoda vodom freba obaviti sanitarno Cistom vodom, od najnizeg mjesta ispitane dionice, sa koli¢inom vode
propisanom za ispitni profil cijevi. Istovremeno sa punjenjem cjevovoda, na najviSoj tocki provodi se ispustanje zraka putem
zra€nog ventila na najpogodnijem mjestu u pogledu zastite radnika koj obavljaju tlaénu probu.

Po dovrSenju punjenja cjevnog voda pristupa se provedbi tlaCne predprobe koja se sastoj od stavljanja pokusne dionice pod
nazivni tlak.

Trajanje predprobe iznosi 2 sata.
Glavna tlana proba moze se obaviti nakon usp jeSno zavrSene predprobe.

Ispitni tlak za glavnu probu iznosi 1,5 x PN, a trajanje probe mora biti 30 minuta za svaki 100 m duZine ispitne dionice, ali
najmanje 2 sata bez obzira na duzinu dionice.
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Skupna proba obavlja se nakon uspjeSno obavljenih pojedinaénih glavnih proba cijelog cjevovoda, kod ¢ega spojna mjesta
izmedu pojedinih dionica moraju ostati slobodna.
Ispitni tlak za ovu probu iznosi 1,5 x PN (nazivni pritisak) u trajanju od 2 sata.

O provedenim tlaénim probama sastavija se zapisnik o ovlastenim potpisnicima zapisnika od strane nadzornog organa i
izvodaca radova.

ISPIRANJE | DEZINFEKCIJA CJEVOVODA

Cjevovod freba ispirati nakon zavrSene tlatne probe, jer se isti oneisti i unato¢ najvete paznje. Ispiranje se wrsi Cistom
vodom u koli€ini min. 5 puta vecojod koli¢ine koja je potrebna za punjenje cjevovoda.
Ispiranje vrsiti tako dugo dok na ispust ne izlazi Cista voda.

Prije predaje cjevovoda na koridtenje, obavezno treba izvrsiti dezinfekciju cjevovoda.
Dezinfekcija se obi¢no vrsi kaljevim hipokloridom (kaporit) sa koncentracijom min 50 gr. slobodnog aktivnog klora na m3 vode,
odnosno 50 mgr. na lit. vode.

Dionice za dezinfekciu obi¢no se poklapaju sa dionicama za tlanu probu, Ubaceni rastvor freba ostaviti u cjevovodu 6-12

sati, nakon ¢ega se cjevovod prazni i ponovno ispire ¢istom vodom.
Ispiranje se vrsi tako dugo, dok se na ispustu klor svede na 0,3 - 0,5 mgr/l vode.

Kad se gornje postigne, cjevovod se moZe predati u eksploataciju. O ispiranju i dezinfekcij cjevovoda vodi se zapisnik, koj
potpisuju Sef gradiliSta i nadzorni inzenjer investitora.

Projektant:

Branko ReSetar, dipl.ing.stroj.
ovlasteni inZenjer strojarstva
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3.4.0. TEHNICKI PRORACUN
HIDRAULICKI PRORACUN

Izgradnjom ,Industrijske zone® u gradu Orahovica predvida se izgradnja uliénog vodovoda s PE-HD vodovodnim cijevima DN
160 i PE-HD110 mm za nazivni tlak do 10 bara.

Predvida se da budu¢i vodovod u drugoj fazi izgradnje «Industrijske zone» zatvara prstenove te se napaja sa fri strane unutar
postojeteg vodoopskrbnog sustava sa spojem na postojeCi cjevovod DN 160 mm .

Mijerodavna potreba odreduje se prema potrebi naselja il za protupozarnu potrebu.

U buducojulici predvida se izgradnja do 20 gradevina sa ukupno u koj je potrebno osigurati 6,26 l/sek pitke i sanitarne vode.
Prema ,Pravilniku o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara“ potrebna koli¢ina vode iznosi Qpoz = 15 I/sek (900 I/min). Kako je
sva koli¢ina veta od utwrdene stvarne potrebe za hidrauli¢ko dimenzioniranje cjevovoda kao mjerodavna koli¢ina uzima se
protupozarna protoka.

Protupozarna zastita na predmetnoj dionici predvidena je izgradnjom protupozarnih nadzemnih hidranata profila 80 mm.
Medusobni razmak hidranta iznosi max do 80 m cijevi za spoj pojedinog hidranta moraju imati promjer najmanje 100 mm.

Prema podacima o ispitivanju QH linije koje je izvrSeno na vanjskom nadzemnom hidrantu na postojetem vodoopskrbnog
cjevovodu PE-HD DN 160 mm utanovljen je tlak od 6,0 bara (0,6 MPa) za trazenu koli¢inu Q = 15 l/sek.

Ovaj podatak odnosi se na momentalno stanje vodoopskrbe, dok ¢e se u trenutku spoja budu¢eg vodovoda na postojeci
cjevovod DN 125 mm osigurati napajanje iz tri pravca uz ujednaCavanje tlaka u mrezi.

Pozar ¢e biti simuliran u najudlajenijoj tocci.

U skladu sa svim navedenim, a prema proto¢nom nomogramu u nastavku je proveden hidrauli¢ki proracun metodologijom za
prstenaste mreze.

U primjeni se najceSce koristi raCunalni programski paketi s razli¢iim komercijalnim pristupima kao npr. EPANET, WATER
CAD, MIKE i dr.

U ovom slu€aju je koristen raunalni programski paket EPANET.

ULAZNI PODACI

-profil cijevi 125/100 mm

-duljina dionice 598,00 m

-usvojeni protok Q =15 I/sek (900 I/min)

-usvojeni tlak na mjestu spoja Z.0.2 H = 6,00 bara = 0,6 MPa

U skladu sa izlaznim podacima racunalnog programa, usvojena je PE-HD vodovodna cijev promjera DN125 mm, a minimalni
tlak 3,0 bar.

Kako je ,Pravilnikom o tehnickim normativima za hidrantsku mrezu za ga$enje poZara“ propisani minimalni protupoZarni tlak
od 0,25 MPa (2,5 bara), a $to je manje od stvarno raspolozZivih moZe se ustvrditi da planirani cjevovod u potpunosti
udovoljava potrebama protupoZarne zastite, odnosno budu¢oj stambenojizgradnj.

Projektant:

Branko Res3etar, dipl.ing.stroj.
ovlaSteni inzenjer strojarstva
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3.1.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Gradevinski projekt je izraden u skladu s Zakonom o gradnj NN 175/03, 100/04, kojim se propisuju tehniCka svojstva bitna za
gradevinu sadrZana u odrednicama ¢lanka 6. do ¢lanka 14, te odrednice vezane uz gradevne proizvode u Elanku 15.1 16 do
gsgrﬁaer?aﬁ ¢lanci obvezuu proizvodaca, projektanta i izvodaca na kontrolu i osiguranije kakvoce.

1. Investitor freba imenovati nadzornog inzenjera koj ¢e konstantno vrsiti nadzor nad kakvotom izvodenja radova.

2. Izvodac radova duzan je osigurati potvrdu (certifikat) sukladnosti ili dobavljaCeve izjave o sukladnosti za kakvocu ugradenih
materijala.

3. Izvodac radova duzan je osigurati potvrdu (certifikat) sukladnosti ili dobavljaCeve izjave o sukladnosti za kakvotu ugradene
opreme.

4. Kontrolu kakvoce betona treba vrsiti u skladu s propisima iz Pravilnika za betonske i armirano betonske konstrukcije.

5. Nakon iskopa rova na projektiranu kotu, pregled rova treba izvr$iti nadzorni organ i rukovoditelj gradilidta, te o istom izvrsiti
pregled u gradevinski dnevnik.

Opcenito
Kod realizacije projekta izvodaé je duzan u svemu pridrzavati se odobrenog projekta.

Izvodaé treba projektirane elemente usporediti sa stanjem i situacijom na gradiliStu te eventualne nejasnoce raspraviti sa
nadzornim inzenjerom.

Izmjene i dopune mogu se izvrSiti prema moguénostima u projektu ili uz suglasnost projektanta i nadzornog inZenjera.
Prije poCetka radova trebaju biti prikupliene sve suglasnosti od komunalnih organizacija u vezi s polozajem i stanjem
postojetih i potrebama izgradnje buduc¢ih podzemnih instalacija, gradevina i vodova kako bi se na vrijeme uskladila i

sinkronizirala izgradnja, a radovi izvodili sigurno bez nepotrebnog oStecenja i zastoja.

U pogledu funkcionalnosti i priklu¢enja odvodnie, projekt i izvodenje mora odobriti organizacija u €ijoj nadleznosti se nalazi
ista domena.

Pripremni radovi
Prije poCetka radova potrebno je uspostaviti sve polozajne i visinske tocke te ih stabilizirati.
Uspostavom projektiranih veli¢ina na terenu utvrduju se i eventualne promjene stanja terena u odnosu na stanje iskazano u

projektu, te se isto zapisnicki utvrduje od strane izvodaca i nadzornog inzenjera.

Prije poCetka zemljanih radova potrebno je izvrSiti uredenje gradiliSta i osigurati radni prostor odstranjvanjm raznih
materijala, gradevina, te premjestiti stupove i vodove.

Obzirom na postojece stanje, te neposrednu organizaciju gradili$ta, potrebno je osigurati siguran pristup i kretanje vozila i
strojeva kako se ne bi oStetile instalacije, uredene ili izgradene povrsine.

Zemljani radovi
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Radovi na izvodenju iskopa rovova i Sirokih iskopa provode se i osiguravaju prema propisima o zasfiti na radu i prema
pravilima niskogradnje.

Kod iskopa rovovi se moraju razupirati, a viSak radova nastao uslijed odrona zemlje ide iskljucivo na teret izvodaca i nece se
posebno obraCunavati. Kod iskopa veteg od 2,50 m izvodi se medupodest da se omoguéi iskop i izvedba kanalskog
cjevovoda na vetim dubinama.

Kod jakog dotoka oborinskih i podzemnih voda, za suho odrzavanje dna iskopa, izvodi se bo¢no produbljenje dna rova u koje
se ugraduu drenazne cijevi prema uputama i odobrenju nadzornog inzenjera, a odvodnja se providi gravitacijski u recipjent.
Ovi radovi obraCunavaju se posebno. Ako nije moguce osigurati odvodnju gravitacijski, vodu je potrebno ispumpavati pomocu
crpki, a obragun radnih sati provest te se prema ponudenoj cijeni crpke sa najmanjim potrebnim kapacitetom.

Ukoliko se preostali iskop ne moZe razastirati na mjestu iskopa, smije se uz posebnu naplatu odvoziti. Obradunavat ¢e se
samo odvoz prirodno srasle koli¢ine, koja je nastala istiskivanjem ugradenih objekata i cjevovoda bez dodatka za rahlost.

Betonski radovi

Kao agregati smiju se primjenjvati samo Cisti pijesak i $ljunak, a moraju biti u skladu sa vaze¢im HRN normama, kao i DIN
1045 normama.

Ovo posebno vrijedi za granulometrijski sastav.

Planovi oplate i armature izraduju se kod projekanta, medutim ukoliko ponuda¢ ponudi viastito rigSenje, onda je za njega
duZan o svom tro8ku izraditi i odgovarajucu tehni¢ku dokumentaciju sa planovima oplate i armature, te je istu duZan dostavii
projektantu na kontrolu i ovjeru.

Sa betoniranjem se moze poceti tek nakon ispitivanja i preuzimanja armature od strane projektanta i nadzornog inzenjera o
¢emu ih izvodac treba pravovremeno obavijestiti.

Odstupanje od utvrdenih vrsta betonskog Zeljeza moguca su jedino uz pismeno odobrenje investitora.

Polaganje cjevovoda

Isporuka cijevi i spojnica, slijedi na mjesta koja odredi investitor. Izvodac ispitu je toénost isporuke prema narudzbi.

Polaganje cijevi mora biti u skladu sa vaze&im propisima i standardima. Cijevi se polazu na betonsku ili $lun¢anu podlogu, te
se zaSticuju oblogom od prosijanog zemljanog materijala.

Prije zatrpavanja rova potrebno je izvrSiti ispitivanje vodonepropusnosti cjevovoda.
Tla¢na proba obaveza je izvodaca, koj zajedno sa nadzornim oinZenjerom utvrduje duzinu i broj dionica koje se ispituju.
TlaCne probe provode se prema vaZetim propisima i normama i to ovisno o vrsti materijala, profilu cijevi i duzini ispitne

dionice. O tlatnojprobi vodi se obavezno zapisnik koji se prilaZe kod tehnickog pregleda.

Obracun izvr8enih radova, ako se drugacije ne ugovori, vrsit e se prema NORMAMA U GRABEVINARSTW i to:

GN 200 za zemljane radove

GN 400 za armiracke radove

GN 401-1 za betonske radove

GN 601 za tesarske radove

GN 100 za prijenos i prijevoz gradevinskog materijala
Napomena:

U okviru projekta glede kontrole i osiguranja kakvoCe predvideni su materijali, oprema i konstrukcije prema vaZetim
standardima i propisima.
U nedostatku standarda i propisa primjenjuju se DIN standardi, kao i "Zakon o normizaciji', NN 55/96.
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Osiguranje kakvoce i konfrola:

Izvoditelj je duzan sve radove izvoditi prema tehni¢kim normativima i standardima, te upofrebljavati materijal koj odgovara
HRN-u na temelju Zakona o preuzimanju Zakona o standardizaciji koj se u Republici Hrvatskoj primjenjuje kao republicki
zakon, NN 53/91, a primjenjivati elemente i konstrukcije koje zadovoljavaju i u pogledu zastite od pozara, a sve prema
vazetim propisima.

Prema Zakonu o gradnj za ugradeni materijal treba predoCiti potvrdu (certifikat) sukladnosti ili dobavljacevu izjawu o
sukladnosti, a za materijal za koj nisu donijeti tehnicki propisi i norme ili bitno odstupaju od njh upotrebljvi su ako imaju
tehnicko dopustenie ili svjedodzbu o ispitivanju $to utvrduje Ministarstvo.

Posebne obveze izvodaca:

Izvodac je duzan o svom troSku otkloniti sve nedostatke koj se pokazu u garantnom roku, a skrivene greske i nakon toga
roka.

Izvoda¢ je duzan uskladiti izvodenje radova sa ostalim radovima na podzemnim instalacijama, gradevinama i vodovima.

lzvoda¢ je duzan o eventualnom nedostatku u projektnoj ili ugovornoj dokumentacij obavijestiti nadzornog inzenjera ili
projektanta u najkracem roku radi otklanjanja istog.

Obracun radova:

Obracun izvrSenih radova radi se na osnovu obraCunskih nacrta i gradevinskih knjga koje izraduje izvodac radova, a
kontrolira i ovierava nadzorni inZenjer investitora i rukovoditeljradova.

Izvodenje kao i obracun nepredvidenih radova odobrava i kontrolira nadzorni inzenjer investitora.
U obragunu nepredvidenih radova ne priznaje se vet, to freba normalno ukalkulirati u okviru datih redovnih stavki.

- ispitivanje materijala i konstrukcija

- potrebne mjere zastite na radu

- ispumpavanje vode ili osiguranje odvodnje u toku izvodenja radova

- ru€ni radovi uz strojne radove

- signaliziranje i oznaCavanje opasnih mjesta

- rad pod prometom

- upotreba pomotnih sredstava i pomagala kao $to su skele, radne platforme i drugo
- sav potreban rad, materijal i alat te transport do radilista i na radiliste.

Projektant:
Branko ReSetar, dipl.ing.stroj.
ovlasteni inzenjer strojarstva
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PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA RADU

Prema Zakonu o zastiti na radu (NN br. 59/96, 94/96 i 114/03) predoCuje se prikaz tehni¢kih mjera za primjenu pravila zastite
na radu:

U vezi sa Clankom 9. Zakona o gradnj NN 100/04, gradevina je projektirana tako i sa takvom namjenom da ne ugrozava
gradane i okoli$ uslijed:

- oslobadanja opasnih plinova, para i drugih Stetnih tvari (oneciStenja zraka i sl.)
- opasnost zraCenja

- oneciscenje vode i tla

- nestruénog odvodenja otpadnih voda i oborinskih voda

- nestru¢no zbrinjavanje krutog otpada

- sakupljanje vlage u djelovima gradevine ili na povrSinama unutar gradevine

U vezi ¢lanka 10. Zakona o gradnj, gradevina je projekiirana tako da se tijekom koristenja sprije€e moguce nezgode koje
mogu nastati od upotrebe vodovoda, kanalizacije i plinovoda u funkcij koridtenja dobave vode, plina, pozarnu zastitu i
odvodnju. Za cjevovode projektirani su moderni, trajni i pouzdani materijali (DUCTIL, PE-HD, PP).

Vodovodne cijevi i vodovodna mreZa Ce se nakon izvedbe ispitati sukladno zahtjevima vaZecih propisa za nazivni tlak od 10
bara, uz ispiranje cjgvovoda i ispitivanje vode na ispravnost za pice.

Temeljem Pravilnika o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara NN 8/06, projektirana je hidrantska mreZa na cjevovodu profila DN
125 mm i nadzemni hidranti profila 80 mm na razmaku do 80 m, te osigurani tlak prema hidraulickom proracunu, da bi se
omogucilo gaSenje pozZara istovremenim radom dva nadzemna hidranta.

Vodovodne cijevi ¢e se nakon izvedbe ispitati sukladno zahtjevima vazetih propisa na vodonepropusnost tlaka i drugo.
Vodovod je projektiran za konacnu fazu rjeSenja.

Mjere i normativi zaStite na radu kod izvodenja radova:

Uredenje gradilista

Gradilidte mora biti uredeno tako da je omoguéeno nesmetano i sigurno izvodenje svih radova. Gradili$te mora biti osigurano
od pristupa osoba koje nisu zaposlene na gradilistu.

O uredenju gradilista i radu na gradili$tu izvoda¢ radova sastavlja poseban elaborat koj u pogledu zastite na radu obuhvaca
sliedete mjere:

1) osiguranje granica gradilista prema okolini,

2) uredenje i odrzavanje prometnica (prolazi, putovi i sl.)

3) odredivanje mjesta, prostora i nacina razmjestaja i uskladistenja gradevnog materijala

4) izgradnju i uredenje prostora za Cuvanje opasnog materijala

5) naCin fransportiranja, utovarivanja, istovarivanja i deponiranja raznih vrsta (gradevnog materijala i teskih
predmeta

6) nacin obiljgZzavanja odnosno osiguravanja opasnih mjesta i ugroZenih prostora na gradilistu (opasne
zone)

7) nacin rada na mjestima gdje se pojavljuju $tetni plinovi, prasina, para, odnosno gdje moZe nastati vatra
i drugo

8) uredenje elektricnih instalacija za pogon i osvjetljenje na pojedinim mjestima na gradiliStu

9) odredivanje vrste i smjeStaja gradevinskih strojeva i postrojenja i odgovarajuca osiguranja s obzirom na
lokaciju gradilista,

10)odredivanje vrste i naCina izvodenja gradevinskih skela
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11) nadin zastite od pada s visine ili u dubinu

12) odredivanje radnih mjesta na kojma postoj povetana opasnost po Zivot i zdravlje radnika, kao i vrste i
koli¢ine potrebnih osobnih zastitnih sredstava odnosno zastitne opreme

13) mjere i sredstva protupozarne zastite na gradilistu

14) izgradnju, uredenje i odrzavanje sanitarnih ¢vorova na gradilistu

15) organiziranje prve pomoti na gradilistu

16) po potrebi organiziranje smjestaja, prehrane, prijevoza za radnike na gradilitu i sa gradilista

17) druge neophodne miere za zastitu osoba na radu.

Izvodenie radova na gradilistu smije se otpoCeti tek kad je gradiliste uredeno prema odredbama ovog pravilnika.

Prikaz tehnickih mjera zastite na radu i zastite okoliSa:

- lokacija instalacija odredena je Lokacijskom dozvolol-Industrijska zona-juZzni dio ceste u Donjem Miholjcu.

- tehniCka rjeSenja projektiranih instalacija trebaju se izvesti cjelovito i dosljedno po pravilima struke
uvazavajuci postojece instalacije i potrebu za uskladivanjem, zastitom ili izmicanjem istih. Radovi na
izvedbi ili zastiti svih instalacija trebaju imati koordiniranu organizaciju izgradnje.

- U toku izvodenja radova na izgradnj treba sprijeCiti upustanje otpadnih voda i drugih otpadnih opasnih tvari
(uliaisl.) u teren npr. kod strojeva kod kojih postoj moguénost od prolijevanja ulja potrebno je predvidjeti
kante ispod izljevnih mjesta gdije e se vrsiti sakupljanje i otpremanie na za to dozvoljeno odlagaliste.

Takoder nije dozvoljeno odlaganje i ostavljanje materijala bilo koje vrste koje bi moglo ugroziti okolis.

- po zavrSetku gradevinskih i drugih radova potrebno je odstraniti sav preostali materijal, opremu i sl., te
dovesti gradiliSte u stanje koje je bilo prije gradenja.

Zemljani radovi

Pri izvodenju zemljanih radova na dubini vetoj od 100 cm moraju se poduzeti zastitne mjere protiv ruSenja zemljanih naslaga
sa bocnih strana i protiv obru$avanja iskopanog materijala.

Rucno otkopavanje zemlje mora se izvoditi odozgo nanize. Svako potkopavanje je zabranjeno.
Kopanje zemlje na dubini ve¢ojod 100 cm mora se izvoditi pod kontrolom odredene osobe.

Pri strojnom kopanju zemlje, rukovalac strojem ili poslovoda radova moraju voditi raéuna o sigurnosti radnika koj rade ispred
ili oko stroja za iskop zemlje.

Tesarski radovi na podgradivanju i razupiranju iskopa moraju se izvoditi stru¢no, na osnovu odgovarajucih normativa ili
statiCkih proracuna i crteza.

Ako se iskop zemlje vrSi na mjestu gdje postoje instalacije vode, elekirika, ht ili drugo, radovi na iskopu moraj se vrsiti po
uputama i pod nadzorom stru¢ne osobe odredene sporazumom izmedu organizacija kojma pripadaju odnosno koje odrzavaju
te instalacije i izvodaca radova.

Ako se u toku iskopavanja naide na instalacije, radovi se moraju obustaviti dok se ne osigura nadzor.

Prije vrSenja iskopa zemlje ili ¢iS€enja zemljom zatrpanih jama, bunara, kanala i drugog, mora se prethodno provieriti da i
eventualno nema ugljiénog monoksida odnosno drugih Stetnih, zapaljivih ili eksplozivnih plinova.

Za silazenje radnika u iskop i izlaZzenje iz iskopa moraju se osigurati ¢vrste ljestve toliko duZine da prelaze iznad ruba iskopa
za najmanje 75 cm.

Umjesto ljestava moZe se prdvidjeti i izrada odgovarajucih stepenica ili rampi, ako je time osigurano kretanje radnika i za
vrijeme oborina.
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Ako se iskop zemlje vrSi miniranjem radovi se moraju izvoditi prema postoje¢im propisima o miniranju.

Prije podetka radova na iskopu zemlje, a uvijek poslije vremenskih nepogoda, mraza ili otapanija snijega i leda, rukovodilac
iskopavanja mora pregledati stanje radova i po pofrebi poduzeti odgovarajuce zastitne mjere protiv opasnosti od obruSavanja
boc¢nih strana iskopa.

Iskop rovova i jama

Iskop zemlje u dubini od 100 cm (za temelje, kanale i sl.) moze se vrSiti i bez razupiranja, ako to ¢vrstota zemlje dozvoljava.
Iskop zemlje u dubini vecojod 100 cm smije se vrSiti samo uz postepeno osiguravanje boénih strana iskopa.

Razupiranje strane iskopa nije potrebno ako su bocne strane iskopa uredenja po kutem unutradnijeg trenja tla (prirodni nagib
terena) u kom se iskop vrsi, niti pri etaznom kopanju do dubine vete od 200 cm.

Rovovi se moraju izvoditi u tolikoj Sirini koja omoguéu je nesmetan rad na razupiranju bocnih strana, kao i rad radnika u njma.

Najmanja Sirina rovova dubine do 100 ¢cm odreduje se slobodno. Pri dubini preko 100 cm Sirine rova odnosno kanala, mora
biti tolika da Cista Sirina rova odnosno kanala nakon izvr§enog razupiranja bude najmanije 60 cm.

Drvo i drugi materijal koj se pri iskopavanu upotrebljavaju za razupiranje bo¢nih strana rovova moraju po svojoj vrstoéi i
dimenzijama odgovarati svrsi kojoj su namijenjeni, shodno postojecim tehni¢kim propisima odnosno hrvatskim normama.

Razupiranje rovova mora odgovarati geofizickim osobinama, rastresitosti i pritisku tla u kome se wrsi iskop, kao i
odgovara~jucem statickom proracunu.

Iskopani materijal iz rovova i kanala mora se odbacivati na toliku udaljenost od ruba iskopa da ne postoj mogucnost
obruSavanja tog materijala u iskop.

Razmak izmedu pojedinih elemenata oplate strana iskopa mora se odrediti tako da se sprije€i osipanje zemlje, a u skladu s
osobina™ma tla.

Oplata za podupiranje bo¢nih strana iskopa (rov, kanal, jama) mora izlaziti najmanje za 20 cm iznad ruba iskopa, da bi se
sprijecio pad materijala sa terena u iskop.

Pri odbacivanju zemlje iz iskopa, sa dubine preko 200 cm moraju se upotrebljavati medupodovi poloZeni na posebne
podupirage. Medupo~dovi se ne smiju opterecivati koli¢inom iskopanog materijala vecom od odredene s kojom mora radnik
biti upoznat prije poCetka rada i moraju imati ivicnu zastitu visoku najmanje 20 cm.

Skidanje oplate i zasipanje iskopa mora se vrSiti po uputi i pod nadzorom stru¢ne osobe. Ako bi vadenje oplate moglo ugroziti
sigurnost radnika, oplata se mora ostaviti u iskopu.

Sredstva za spajanje i uévrstivanje dijelova podupiraca, kao $to su klinovi, okovi, vijci, ¢avli, Zica i sl. moraju odgovarati
vazetim jugoslavenskim standardima.

Ako se iskop zemlje za novi objekt vréi do dubine vece od dubine temelja neposredno postojeteg objekta, takav rad mora se
vrSiti po posebnom projekiu, uz osiguranje mjera zastite na radu i mjera za osiguranje susjednog objekta.

Pri strojnom kopanju iskopa mora se voditi raéuna o stabilnosti stroja.

Prilikom strojnog kopanja iskopanu zemlju treba odlagati na udalienost koja ne ugroZava stabilnost strana iskopa, ako po
zavrSenom iskopu treba wrsiti i druge radove u iskopu. Rubovi iskopa smiju se optereCivati strojevima ili drugim teSkim
uredajma samo ako su poduzete mjere protiv obru$avanja uslijed takvih op-terecenja.

Ako se u rovove nerazuprtih iskopa polazu cijevi, vodovi i sli¢no, na mjestima na kojma je neophodan pristup radnika na dno
iskopa radi vrSenja potrebnih radova na tim cijevima, vodovima i sl., bocne strane rova morayu se u potrebnoj Sirini osigurati
od obruavanja razupiranjem.
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Radovi na betoniranju

Betonski radovi veteg opsega na visinama i u dubinama mogu se izvoditi samo sa struéno obucenim i zdravstveno
sposobnim radnici"ma, upoznatim s opasnostima pri tim radovima i pod nadzorom odredene struéne osobe na gradilistu.

Prije pocetka betoniranja svi osfri vrhovi ili rubovi sredstava za spajanje pojedinih dijelova skele (Cavli, spone, Zice i drugo),
koji vire iz oplate i drugih dijelova drvene konstrukcije skele za betoniranje moraju se podviti ili pokriti.

Sa radovima na betoniranju smije se poCeti tek po provjeravanju od strane odredene struéne osobe na gradilistu je li noseta
skela propisno izradena i jesu li izvrSeni svi potrebni prethodni radovi.

Nasilno skidanje (Cupanje) oplate pomotu dizalice ili drugih uredaja, nije dopusteno.

Pri klizanju i skidanju oplate pomotu posebnih uredaja za dizanje zabranjeno je stajanje radnika na napravi za prihvatanje
oplate.

Pripremanije i izrada armature

Metalne Sipke za izradu armature, kao i gotova armatura, moraju biti pregledane i prema dimenzijama sloZzene na gradilistu
tako da rad s njima ne prouzrokuje opasnost za radnike.

Ispravienje, sjeCenje, savijanje i ostali radovi na obradi Sipke za armaturu mora se vrSiti na narocCito za to odredenom mjestu
na gradilistu s odgovaraju¢im uredajma, napravama i alatom i uz poduzimanje odgovarajucih zastitnih mjera predvidenih
postojecim propisom o zastiti na radu pri preradi i obradi metala.

PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Vodoopskrba u Industrijskoj zoni-juzni dio ceste, Donj Miholjac, predvida izgradnju vodoopskrbnog cjevovoda DN 125 mm, od
spoja na vodovod iz 1. faze izgradnje, cjevovod DN 125 mm do spoja na postojeci PE-HD cjevovod DN 125 mm u ukupnoj
duZini 2015 m.

Na tajnacin planirani cjevovod zatvara vodoopskrbni prsten unutar postojeceg vodoopskrbnog sustava te omoguéu je opskrbu
vodom iz dva smjera.

Prema "Pravilniku o hidrantskoj mreZi za gadenje pozara" potrebna koli¢ina vode za gaSenje pozara iznosi Qpoz = 15 l/sek
(900 I/min).

ProtupoZarna zastita na predmetnoj dionici predvidena je izgradnjom protupozarnih nadzemnih hidranata promjera DN80 mm.
Medusobni razmak hidranta iznosi do 80 m ¢ime je omoguéeno efikasno gadenje poZara.
Cijevi za pojedini hidrant moraju imati najmanji promjer DN80 mm i minimalni tlak od 2,5 bara (0,25 MPa).

Projektant:

Branko ReSetar, dipl.ing.stroj.
ovlasteni inzenjer strojarstva
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3.1.5. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | NACIN ZBRINJAVANJA

GRADEVNOG OTPADA
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POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVNOG OTPADA
Prema ¢lanku 4. Zakona o gradnj NN 175/03, 100/04 progktom vodovoda, propisuju se slijdeéi tehnicki uvjeti gradnje s
naginom zbrinjavanja gradevnog otpada:
- Prije poCetka zemljanih radova potrebno je izvrSiti uredenie gradilista i osigurati radni prostor u smislu odstranjvanja niskog
raslinja sa rezanjem grana, te deponiranjem na mjesto koje odredi investitor, za sluaj da postoj zainteresirane strane za
odvoz, ukoliko takav interes ne postoji odvozi se na gradsku deponirku.

- Ukoliko se u toku iskopa naide na dijelove gradevina (zidove, temelje itd.) iste treba utovariti i odvesti na gradsku deponirku.
- U toku polaganja cjevovoda eventualni viSak materijala potrebno je zbrinuti, na na¢in da se omoguci recikliranje.

- Kod izrade oplate, te razupiranja rova otpadni materijal zbrinuti za recikliranje.

- Zelene povrsSine se po potrebi nasipavaju zemljanim materijalom, a viSak materijala se planira u okolni teren ili depresije.

- lzrada prometne signalizacije podrazumijeva postavijanje vertikalnih prometnih znakova na metalnim stupovima te
iscrtavanije horizontalne signalizacije na kolniku. Na zavretku tih radova sav otpadni materijal odvesti na gradsku deponirku a
moguci viSak boje treba na adekvatan nacin zbrinuti izvoda¢ radova.

- Za mehanizaciju i strojeve koj ¢e izvoditi gradevinske i montazerske radove treba postaviti vodonepropusne posude
odgovarajuceg volumena za prihvat ulja ili maziva koje istjece prilikom zamjene ulja ili u slu€aju kvara, sa moguéno$cu
odvoza na mjesto koje je odredeno za odlaganje takvog otpada.

- Po zavr8etku svih faza izgradnije potrebno je eventualni zaostali gradevni otpad skupiti i odvesti na javnu gradsku deponirku

odredenu po nadleznom uredu, a okolni teren dovesti u prvobitno stanje.

Prije izlaska gradevinskih vozila i strojeva izvan gradiliSta obavezno je otklanjanje zemlje i blata, da se neo ite prometnice i ne
narusi sigurnost prometa.

Projektant:

Branko Res3etar, dipl.ing.stroj.
ovlaSteni inzenjer strojarstva
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IZGRADNJA PROMETNE | KOMUNALNE INFRASTRUKTURE -

3.1.6. PRIVREMENA REGULACIJA PROMETA
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3.1.6. PRIVREMENA REGULACIJA PROMETA PRI IZGRADNJI PLINOVODNE MREZE

Predvidena krizanja naznaena su na polozajnojkarti.

Krizanja se izvode metodom horizontalnog buSenja. Prilikom izvodenja radova potrebno je postaviti privremenu regulaciju
prometa.

Regulaciju prometa potrebno je izvrSiti prema skicama privremene regulacije prometa, a u skladu s ,Pravilnikom o prometnim
znakovima na cestama*“ (Sl. List 48/81, 59/81, 17/85i 50/93).

Skice postavijanja privremene prometne signalizacije prikazuju redoslijed postavijanja prometnih znakova kao i udaljenosti
pojedinih znakova od mjesta radova za svaki princip priviemene regulacije prometa.

Privremeni prometni znakovi se postavljaju se na visini 1,2 m do 1,4 miznad zemlje. Na jedan stup mogu se postaviti najvise
dva prometna znaka. Kod prometnih garnituraznakova za oznacCavanje privremenih radova prometni znakovi mogu biti na
postoljma uzdignuti minimalno 0,3 m iznad zemlje. Prometni znakovi moraju biti reflektirajuci i zadovoljavati tehnicke uvjete.
Branici (rampe) moraju biti obojeni naizmjence crvenom i bjelom bojom presvuceni reflektirajucim tvarima, a notu, te danju u
sluaju smanjene vidljvosti na njma moraju biti postavljena treptava svjetla narancaste boje.

Prometni znakovi za privremenu regulaciju prometa mogu biti mobilni sa teleskopskim nogarima (postavijaju se na kolnik
ceste) ili na stupovima nosaca ( postavljaju se u zastitni pojas ceste ).

U vrijeme smanjene vidljivosti potrebno je postaviti znakove svijetlonarancaste boje.
Ukoliko se prometni znakovi postavljaju u zastitni pojas ceste, stup znaka se postavlja najviSe 2,0 m od ivice kolnika, a
napliZa ivica prometnog znaka vodoravno mora biti udaljena od ivice kolnika najmanje 0,3 m.

Stupovi su visine 2,8 m a prometni znakovi se u naselienom mjestu mogu postaviti na visinu od 0,3 m do 2,2 m mjereno od
kolnika do donje ivice prometnog znaka.

Stupovi na koje se postavljaju prometni znakovi za oznagavanje privremenih radova na cesti moraju biti obojeni izmjeniénim
poljma crvene i bijele boje tako da su polja Siroka po 0,25 m.

Na jedan stup mogu se postaviti najviSe dva prometna znaka.

Dimenzije prometnih znakova:

- Prometni znakovi broj: A 26, A 25,120 imaju duZinu stranice 90 cm
- Prometni znakovi broj: B 31, B 38, C 16, B 32 imaju promjer 60 cm
- Prometni znak broj  : K22 sa nogarima 200 x 35 cm

Prilikom iskopa rova zemlja se ne smije odlagati na kolnik i isti mora biti stalno prolazan.
Po zavrSetku radova javnu cestu treba dovesti u prvobitno stanje.

Poduzece nadlezno za odrzavanje cesta izvrSava radove postavljanja, odrzavanja i uklanjanja privremene regulacije prometa
(€l. 170. Zakona o sigurnosti prometa na cestama).

3.5.1.1 BuSenje prometnica

Prilikom krizanja sa svim prometnicama radovi ¢e se vrsiti buSenjem okomito na os ceste u cijeloj Sirini trupa ceste. Rov za
buSetu garnituru iskopati na udaljenosti min. 1,5 m. Visina nadsloja iznad za$titne cijevi mora iznositi 1,5 m ispod nivelete
ceste odnosno minimalno 0,8 mispod dna cestovnog jarka.

a) Postavijanje prometnih znakova

Prometne znakove postaviti na oba prometna traka i to:

- 300 m ispred mjesta na kojem se izvode radovi, s desne strane ceste postaviti prometni znak br. E 01 (300 m) i znak
A 25 (radovi na cesti).

- 200 m ispred mjesta na kojemu se izvode radovi s desne strane ceste postaviti prometni znak br. B 32 (zabranjeno
obilaZenje) i prometni znak br. A 15 (suzenje kolnika)
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- 100 mispred mjesta na kojemu se izvode radovi s desne strane ceste postaviti prometni znak br. B 31 (ograni¢enje
brzine 40 km/h)

- 20 m ispred mjesta na kojem se izvode radovi, s desne strane ceste postaviti prometni znak br. B 38 (prednost vozila
iz suprotnog smjera) i znak br. B 31 (ograni¢enje brzine 20 kmh)

- Na samom mjestu izvodenja radova s desne strane ceste postaviti prometni znak br. K 22 (freptaé), i prometni znak
br. A 25 (radovi na cesti)

- 20 m iza mjesta na kojem se izvode radovi, s desne strane ceste postaviti prometni znak br. C 16 (prestanak svih
zabrana).

- 300 m ispred mjesta na kojem se izvode radovi, s lijeve strane ceste postaviti prometni znak br. E 01 (300 m) i znak
A 25 (radovi na cesti).

- 200 m ispred mjesta na kojemu se izvode radovi s lijeve strane ceste postaviti prometni znak br. B 32 (zabranjeno
obilazenje).

- 100 m ispred mjesta na kojemu se izvode radovi s lijeve strane ceste postaviti prometni znak br. B 31 (ograniCenje
brzine 20 km/h)

- 20 m ispred mjesta na kojem se izvode radovi, s lijeve strane ceste postaviti prometni znak br. C 01 (prednost u
odnosu na vozila iz suprotnog smjera).

- 20 m iza mjesta na kojem se izvode radovi, s lijeve strane ceste postaviti prometni znak br. C 16 (prestanak svih
zabrana).

b) Popis prometnih znakova potrebnih za priviemenu regulaciju prometa
1. Prometni znak broj A 25

(radovi na cesti) 2 kom.
2. Prometni znak broj B 31

(ograni¢enje brzine 40 km) 1 kom.
3. Prometni znak brojB 31

(ograni¢enje brzine 20 km) 2 kom.
4, Prometni znak broj A 15

(suZenje ceste) 1 kom.
d. Prometni znak broj K 22

(treptac) 8 kom.
6. Prometni znak broj B 32

(zabranjeno preticanje svi vozila na motorni pogon

Osim motocikla bez prikolice i mopeda) 2 kom.
7. Prometni znak broj C 16

(Prestanak svih zabrana) 2 kom.
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8. Prometni znak broj C 01
(Prednost prolaza prema vozilima iz suprotnog
smjera) 1 kom.
9. Prometni znak broj B 38

(Prednost prolaska za vozila iz suprotnog
smjera) 1 kom.
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U sklopu Glavnog projekta za 1. Fazu izgradnje prometne i komunalne infrastrukture, Poduzetnic¢ka
zona Orahovica, projektirana je cesta (,Krak“ 2) kao dvosmjerna dvostruka prometnica sa potrebnim
zelenim pojasom te kanalizacijski vod sjeverno od zelenog pojasa.

Jednim dijelom ispod projektirane ceste prolazi postojeéi magistralni plinovod Burdenovac-Caginci
DN100/50 koji je u nadleznosti tvrtke Plinacro d.o.o0. Zagreb. Plinovod se u postojecem stanju nalazi na
nepropisnoj udaljenosti od projektirane ceste i kanalizacije

Ovim projektom predvida se izmjesStanje dijela magistralnog plinovoda, u duljini 235,86 m od pocetka
ceste (,Krak“ 2) na sjeverozapadnoj strani.

Plinovod se izmjesta u zeleni pojas ceste, u tom dijelu gdje je na nedopustivoj udaljenosti od ceste i
kanalizacije kako je i predvideno Prostornim planom.

Izmjestanje i zastita navedenog Plinovoda projektirano je u skladu sa Posebnim uvjetima gradnje tvrtke
,Plinacro® klasa: P1-09/1361/09/DT ur. broj: N/IK1-09-3.

- krizanje s cestom projektirano je pod kutom od 89°.
- paralelno vodenje s prometnicom je na min. 5,0 m od vanjskog ruba cestovnog pojasa itd.

Na citavoj duljini trase, cjevovod ¢e biti ukopan uvazavajuci dubine postojeceg plinovoda na mjestima
uklapanja, kao i dubine projektiranih i postojec¢ih instalacija (prolazak ispod svih postojecih odnosno
projektiranih instalacija na min. svijetlom razmaku od 0,5 m). Minimalna zahtijevana dubina nadsloja
iznad tjemena cijevi je 1 m, no zbog prethodno navedenog ista je u prosjeku oko 2,0 m, u svemu kako je
dano na uzduznom profilu u ovom projektu, crtez br. 003.

Radi osiguranja cijevi plinovoda od slu¢ajnog oSte¢enja potrebno je ugraditi PVC traku upozorenja iznad
cijevi na razmaku 30 cm od tjemena cijevi uzduz cijelog plinovoda.

Prikaz budu¢e gradevine sa ucrtanim postoje¢im trasama plinovoda te lokacije izmjeStene trase
plinovoda dan je na odgovarajuc¢im situacijama u ovom projektu.

Postoje¢i magistralni plinovod Burdenovac-Caginci DN100/50 na lokaciji zahvata izmje$ta se u ukupnoj
duljini od 235,86 m.

Na mjestu prolaza magistralnog plinovoda ispod ceste, predvidena je provodna cijev, koja se polaze u
zastitnu kolonu (uvodnu cijev) veceg promjera, a u prstenasti prostor izmedu provodne i uvodne cijevi
injektira se betonska smjesa.

Uvodna cijev biti ¢e dimenzije DN200 od materijala APl 5L Grade B sa tvornickom PE izolacijom.
Cjevovod ce takoder biti sticen postoje¢im sustavom katodne zastite.
Lomne tocke na izmjestenoj trasi biti ¢e izvedene tvorni¢kim lukovima.

Buduc¢i da ce prije poCetka radova plinovod biti u funkciji tj. pod tlakom, u dogovoru sa vlasnikom
plinovoda potrebno je prema njegovim uputama obustaviti protok te izvrSiti ispuhivanje plina na doti¢nim
blokadnim stanicama plinovoda.

Nakon uspjesno izvr§enog ispuhivanja odnosno praznjenja medija iz cjevovoda i inertizacije pristupa se
izrezivanju postojeceg plinovoda te spajanje izmjeStene trase s postoje¢om. Osobito je vazno obaviti
dobru pripremu kako bi spajanje na pocetnoj i krajnjoj tocki bude $to krace. Iz tog razloga radove na
prelaganju cjevovoda treba povijeriti izvoditelju s iskustvom i opremom za takvu vrstu poslova o ¢emu
konacnu odluku donosi vlasnik cjevovoda.
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Po zavrSetku prespoja odrezana cijev postojeceg plinovoda vadi se iz rova na trasi iz koje je cjevovod
izmjesten, izrezuje se na duljinu pogodnu za transport, te se prevaza na deponiju po odabiru vlasnika
plinovoda.

Kao osnova za izradu projekine dokumentacije osim posebnih uvjeta gradnje posluzio je obilazak
objekta, radni dogovori s investitorom, geodetske podloge (i podloge s ucrtanim polozajem svih
postojec¢ih plinskih  instalacija, pridobivene od vlasnika tj. korisnika plinskih instalacija), kao i
dugogodisnje projektantsko iskustvo na takvim objektima.

Obaveza je izvodaca takoder u cijelosti uvaziti posebne uvjete: KLASA: PI1-09/1361/09/DT, URBROJ:
N/IKI-09-3 tvrtke Plinacro od 27.03.2009, Zagreb koji se odnose na izvodenje radova u zoni plinovoda.

TEHNICKI UVJETI ZA IZVEDBU ZEMLJANIH RADOVA
a) Opéenito

Ovi tehnicki uvjeti i propisana tehnologija izvodenja, nuzna su pojasnjenja glede izvedbe svih
gradevinskih radova.

Radove treba izvoditi u skladu sa specifikacijom radova, u svemu prema vazecim hrvatskim propisima i
standardima, tehnic¢kim propisima i pravilima struke.

lzvodac radova je duzan, prije poCetka radova, provjeriti na terenu postojece stanje, zajedno s
nadzornim inzenjerom PLINACRO-a.

Ukoliko se ukazu eventualne nejednakosti izmedu tehni¢ke specifikacije i stanja na gradilistu, izvodac
radova je duzan pravovremeno obavijestiti investitora (nadzornu sluzbu) i zatraziti objasnjenje.

Voditi posebnu paznju kod krizanja s drugim instalacijama bez obzira da li su one date u tehnickoj
podlozi.

Posebnim uvjetima, od strane investitora, odredit ¢e se uvjeti izvodenja koji su vezani za predvidenu
lokaciju na kojoj ¢e se izvoditi radovi, te Ce isti biti dopuna tehni¢kim uvjetima koji slijede.

b) Op¢i tehnicki uvjeti

U iskopima rovova, kanala, jama i pri drugim vrstama iskopa pojavljuju se opasnosti od nenadanog
obruSavanja, zaruSavanja, pucanja ili klizanja masa i iskopanog materijala, prodora podzemnih voda,
prodora vode u slu€aju poplave i sl.

Da se to sprijeci, iskop zemlje treba se obavljati odredenom tehnikom i uz osiguranje bocnih strana
zemljanih masa, a na mjestima gdje se moze ocekivati prodor vode treba osigurati crpke za izbacivanje
vode.

Mijere zastite moraju se poduzeti i pri manjim dubinama iskopa ako to zahtijeva vrsta tla, odnosno ako i
kod te dubine iskopa postoje opasnosti od klizanja tla, osipanja (pijesak, §ljunak), odrona u slojevitom
terenu i sl.

Mjerama zastite ili osiguranja, smatra se razupiranje boc&nih stranica rova, ili gradevne jame, podupiranje
stranica-kosina grad. jame, te kopanje s pokosom prema prirodnom kutu odrona tla. Stranice rova
prihvatljivo je kopati u nagibu stranica od 3:1.
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Razupiranje strana iskopa nije potrebno ako su bocne strane iskopa uredene pod kutom unutrasnjeg
trenja tla (prirodni nagib tla) u kojem se vrSi iskop, niti pri etaznom kopanju do dubine ve¢e od 200 cm.

Svaki iskop rova treba izvesti u Sirini koja omogucéuje neometan rad na razupiranju bocnih strana, kao i
neometan rad i kretanje radnika koji rade na iskopu.

Najmanja Sirina rova, odnosno kanala, dubine do 100 cm odreduje se slobodno, za vece dubine pri
obracunu se uzima po max. 1.00 metar sa svake strane cijevi uzimajuci u obzir i uredenje bocnih strana
iskopa.

Razupiranje se moze izvoditi razli¢itim tehnikama i materijalima, od drvenih okvira i razupora, do metalnih
s navojima, hidrauli¢nim razuporama itd. Drvo i materijal, koji se upotrebljavaju za razupiranje bocnih
strana rovova i kanala, moraju po svojoj ¢vrstoci i dimenzijama odgovarati svrsi kojoj su hamijenjeni (u
skladu s tehni¢kim propisima, odnosno hrvatskim normama).

Oplata za podupiranje bo¢nih strana iskopa mora izlaziti najmanje za 20 cm iznad ruba iskopa, da bi se
sprije€io pad materijala s terena u iskop. Ovisno o vrsti i vlaznosti tla oplatu je moguce i razrijediti.

Osipanje iskopanog materijala i opterecenje ruba iskopa sprijeCava se odbacivanjem iskopanog
materijala na udaljenost od najmanje 60 cm od ruba iskopa.

Za silazenije ili uspinjanje u iskope moraju se osigurati posebne ljestve ili se moraju izvesti odgovarajuce
rampe, s nagibom koji dozvoljava kretanje bez klizanja ili pretjeranog naprezanja. Time se sprijeCava
uspinjanje i silazenje po razuporama, $to bi moglo poremetiti statiCku ravnotezu konstrukcija za
osiguranje iskopa i izazvati ruSenje oplate i zemlje.

Pri strojnom iskopu rova mora se voditi raCuna o stabilnosti stroja. Iskopana zemlja odlaZze se na dovoljnoj
udaljenosti s koje ne ugrozava stabilnost nasipa.

Strojni iskop dubokih rovova predstavlja opasnost za radnike koji silaze u rovove (radi spajanja cijevi,
izoliranja i sl.) te se oni moraju obavezno zastititi.

To se postize zastitom bocnih strana iskopa od zaru$avanja, spustanjem gotovih formiranih oplata i
razupiranjem pomocu tipskih zglobnih, hidrauliénih ili drugi razupora.

Demontazu oplate i zatrpavanje iskopanog rova tj. gradevne jame, treba obavljati po strogo utvrdenom
redoslijedu i pravilima. Ako postoji opasnost da se prilikom njenog skidanja poremeti stabilnost tla i da
dode do zaru$avanja omoguciti sigurnost izvodenja radova.

Oplatu treba vaditi postepeno (odozdo prema gore) uz istovremeno zasipavanje zemljom.

c) Zastita gradevne jame

Sva radna mjesta, na visini ve¢oj od 100 cm iznad terena ili poda, kao i ostala mjesta (prijelazi, prolazi i
sl.) na gradili§tu i gradevinskom objektu s kojih se moze pasti, moraju biti ogradena &vrstom ogradom
visine najmanje 110 cm.

Zastitna ograda mora biti izradena od &vrstog i neoStec¢enog drveta ili drugog podesnog materijala.
Razmak i dimenzije stupic¢a i ostalih elemenata ograde moraju odgovarati horizontalnom optereéenju od
najmanje 700 N/m.

Visina zastitne ograde ne smije biti manja od 100 cm mjereno od tla.
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Razmak elemenata popune zastitne ograde ne smije biti veéi od 30 cm.

Pri dnu zastitne ograde (na radnom podu, skeli i dr.) mora se postaviti puna ivicna zastita (daska) visine
najmanje 20 cm. Umjesto uzduzne popune od dasaka (koljenska zastita), za popunu zastitne ograde
moze se koristiti Zi€ana mreza sa otvorima okaca od najviSe 2x2 cm.

Ako se u tijeku izvodenja zemljanih radova naide na instalacije koje nisu evidentirane u geodetskoj
podlozi, odnosno koje nisu locirane od strane organizacije kojoj pripadaju ili koja ih odrzava , radovi na
daljnjem iskopu se moraju obustaviti dok se ne osigura stru¢ni nadzor .

Kad se iskop zemlje obavlja strojevima, tada svaki rad radnika u iskopu gdje se naislo na instalacije treba
obustaviti, ili nastaviti na drugom dovoljno udaljenom mjestu.

Treba izbjegavati svako kretanje i zadrzavanje u blizini strojeva za iskop zemlje. Najmanja dopustena
udaljenost od zahvata naprava strojeva za iskop smije iznositi 5 m.

d) Sustav kontrole i osiguranja kvalitete

Prije ugradnje bilo kojih materijala vezanim za predmetne radove, izvoditelj je naruditelju duzan predati
odgovarajuc¢u potvrdu o suglasnosti (certifikat) ili dobavljacevu izjavu o sukladnosti za odredeni gradevni
proizvod.

Zemljani radovi se razlikuju prema vrstama zemljanog materijala, jer razli€ite vrste materijala, zahtijevaju
razlicita alate, strojeve i druga sredstva.

Karakteristike tla odreduju odnose na stabilnosti pokosa iskopa i mogucih nacina osiguranja i razupiranja
grad. jama.

Sustav osiguranja kvalitete treba sadrzavati sve aktivnosti pripreme i izvodenja radova, opis kontrolnih
aktivnosti, norme i kriterije po kojima se radi. Za svaku kontrolnu aktivnost izvodac treba posjedovati i
priloziti odgovarajuéu tehni¢ku specifikaciju (proceduru).

1.3 OPIS PREDVIDENOG ZAHVATA U PROSTORU

Kao $to je opisano u uvodnom dijelu teksta, predmet ovog projekta je rekonstrukcija (prelaganje) i zastita
magistralnog plinovoda Burdenovac — Cacinci DN100/50.

Magistralni plinovod Burdenovac — Caginci DN100/50 je u funkciji a izveden je od cijevi 2114,3 x 4,8 mm
izradene od materijala APl 5L STD.

IzmjesSteni i/ili  zamijenjeni dijelovi cjevovoda biti ¢e izradeni od istog materijala kao i postojeci, s
debljinom stjenke koja ¢e se proraCunati s odgovaraju¢im koeficijentom sigurnosti s obzirom za
novoprojektirane uvjete (prema ,Pravilnik o tehni¢kim uvjetima i normativima za siguran transport tekucih
i plinovitih ugljikovodika magistralnim naftovodima i plinovodima, te naftovodima i plinovodima za
medunarodni transport” Sl. list br. 26/85, NN br. 53/91) —vidi strojarski projekt.

U dogovoru s investitorom trebaju se propisati putevi kretanja ljudi i mehanizacije izvodaca radova a
investitor treba vrsiti stalni nadzor nad provodenjem propisanih mjera.

lzvodac radova treba izraditi plan uredenja radilista prije poCetka radova te ga usuglasiti sa investitorom.
lzvodac radova treba u pisanoj formi izraditi organizaciju gradilista, gdje ¢e se vidjeti organizacijska
struktura gradilista (od glavnog inzenjera gradilista, odgovornih ljudi za provodenje mjera zastite na radu,
poslovoda, radnika, dizali¢ara itd).

Plan treba biti dostupan nadzornom osoblju investitora i nadleznim inspekcijskim sluzbama.

lzvodac radova mora prije bilo kakvih radnji iskol€iti os plinovoda.
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Prije izvodenja gradevinskih radova izvoda¢ radova je, u dogovoru s nadzornim inZzenjerom investitora,
obavezan obavijestiti nadleZzna poduzeca koja se skrbe o ukopanim instalacijama o pocetku radova, te
od njih zatraZiti evidentiranje istih.

Nakon evidentiranja (bojom ili kolcima) trase postojec¢ih ukopanih instalacija u odnosu na projektiranu
prometnicu, na mjestima gdje je trasa buduce prometnice poloZzena paralelno s ukopanim instalacijama
kao i na mjestima gdje prethodno nije bilo moguce ustanoviti toan polozaj postojecih instalacija, izvodac
radova obavezno ru¢nim iskopom prospekcijskih jama utvrduje to¢an polozaj i dubinu istih.

Projektant je respektirao pronadene podatke, te je u Glavhom gradevinskom projektu predvidio izvedbu
prospekcijskih jama.

Stvaran broj potrebnih prospekcijskin jama kao i njihovu lokaciju neposredno na terenu odredit ¢e
nadzorni inZenjer investitora i izvoda¢ radova, u dogovoru s nadleznim komunalnim poduzec¢ima i po
potrebi s projektantom.

Projektant upozorava izvodacéa radova da obavezno ru¢nim iskopom prospekcijskih jama utvrduje toé¢an
poloZaj i dubinu istih, radi izbjegavanja eventualnih ostecenja.

Lomne tocke na prelozenim/izmjestenim trasama cjevovoda biti ¢e izvedene tvorni¢kim lukovima.
Vezano za gradevinske radove predvideni su slijedeci ve¢i zahvati u postoje¢em terenu:

- uredenje prilaznih puteva za potrebe pristupa grad. mehanizacije do buduce
gradevne jame/rova

- uredenje platoa s ¢iS¢enjem od eventualnog raslinja (grmlje, manje drvece i sl.)

- detektiranje i vidljivo ozna¢avanje trase postojeceg cjevovoda

- detektiranje i vidljivo ozna€avanje postojecéih ukopanih instalacija, ako su u zoni oko
odvijanja radova na cjevovodu, kako se iste ne bi oStetile

- kombinirani strojno-rucni iskop rova

- najprije obaviti iskop na mjestima buducih privremenih podupora-oslonaca

- izvesti podupiranja cjevovoda pomocu podnice od drvenog okvira (gredice), s time da
ako je teren loSije kvalitete treba izvrSiti zamjenu materijala ( isti sabiti do Me= 15 MN/m?)

- nakon osiguranja oslanjanja cjevovoda obaviti preostali iskop rova

- materijal od iskopa odbacivati min. 60 cm od ruba gradevne jame

- kod pojave eventualnih iskopa na dubini vec¢oj od 3,00 m treba izvoditi kaskadni iskop
rova, kako bi se omogucilo nesmetano izbacivanje materijala od iskopa

- osigurati gradevnu jamu/rov, na nacin da se oko istih izvede privremena ograda

- omoguciti prijelaz preko iskopanog rova za potrebe pjeSacko-manipulativhog prometa

- osigurati konstantnu odvodnju oborinskih/procjednih voda, ako dode do pojave istih
tijekom izvodenja radova na iskopu (pomocu pumpi za crpljenje vode)

- za vrijeme izvedbe radova potrebno je osigurati stalno prisustvo geodete

- U zoni oko cijevi radove obavljati uz poseban oprez, kako ne bi doslo do ostec¢enja
izolacije na cjevovodu

- nakon $to su gotovi strojarsko-montazerski radovi pristupiti zatrpavanju gradevne jame, u
slojevima od 20-30 cm uz zbijanje svakog sloja zasebno

- po moguénosti ukloniti privremene podupore-oslonce ispod cijevi

- zatrpavanja rova obavljati s materijalom od iskopa, s time da na dijelu ispod i oko
cijevi treba koristiti materijal bez kamenih primjesa ili pijesak u jutenim vrecama

- sabijanje provoditi pomocu vibro-valjaka , statickih valjaka , “2abom” a prema standardu
za takvu vrstu radova

- nakon zatrpavanja rova tj. gradevne jame, formirati humku iznad rova u visini od 30
cm glede naknadnog slijeganja materijala




Gradevina: IZGRADNJA PROMETNE | KOMUNALNE INFRASTRUKTURE - Oznaka projekta: List
FAZA 1, Poduzetni¢ka zona Orahovica
Smjestaj: ORAHOVICADamatinska bb 12517-ST 105
Dio k.C.br. : 2382/8 k.0.ORAHOVICA MAPA 3
Projektant: :
| titor: | GRADORAHOVICA jexta . Datum:
NVeSTITOr: 33515 ORAHOVICAF.GAVRANGICA 6 BRANKO RESETAR, d.is. | 09.2017

- provesti uredenje okoliSa oko mjesta izvodenja radova na rekonstrukciji, uklju€ivo odvoz
Sute i ostalog otpada na deponij, te grubo planiranje terena

Treba izvesti proSirenja i produbljenja iskopa rova na pojedinim dionicama (tzv. zavarne jame dim. U
skladu sa crtezom br. 007 u ovom projektu, min 40 cmispod dna buduée zamjenske cijevi plinovoda),
kako bi se omogucili strojarsko-montazerski radovi na izvedbi spojeva pojedinih sekcija na cjevovodu .

Osigurati gradevnu jamu, na nacin, da se oko iste izvede privremena ograda te
omoguciti prijelaz preko iskopanog rova za potrebe pje$acko-manipulativhog prometa.

Projekt predvida odvoz viska materijala od iskopa na deponiju po izboru nadzornog inZzenjera, te vracanje
prethodno skinutog humusa.

Preostali materijal od iskopa rasplanirati po okolnom terenu uz trasu ili transportirati na deponiju Ciji
lokaciju odreduje nadzorni inZzenjer.

Radni pojas potrebno je ocistiti i dovesti u stanje Sto sli¢nije prvobitnom. Kod toga potrebno je narocito
paziti da se ne formiraju neprirodne depresije ili nasipi.

Izvodac radova duzan je nakon Sest mjeseci do godine dana obiéi trasu i otkloniti sve uo¢ene nedostatke
na terenu.

OSTALO

Radove izvoditi uz dogovor sa i nadzor predstavnika viasnika plinovoda, tvrtke PLINACRO d.o.0.

Ako se u zoni zahvata eventualno nalaze postojece ukopane instalacije koje nisu unesene u geodetske
podloge, vlasnik instalacija je duzan prije izvodenja radova oznaciti krizanja instalacija sa plinovodom i o

tome obavijestiti predstavnike investitora i izvoda¢a radova, radi obveznog ruénog iskopa na tom dijelu
trase.

Virovitica, rujan 2017.
Projektant

Branimir Bukvi¢, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMDRA NZE RERA GRABEVINARSTVA
Branimir Biikvié

Owviasteni iniénjer gradevinarstva

G 133
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KONTROLA UZGONA ZA CIJEV DN 100

StatiCka kontrola sigurnosti od isplivavanja cijevi plinovoda DN100 tijekom eksploatacije, a i tijekom
ugradnije cijevi izvr§ena je pod pretpostavkom da je nivo podzemne vode u razini terena. Debljina stjenke

plinovoda 4.8 mm, materijal API 5L Gr B.

A) PODACI O CIJEVI

Vanjski promjer cijevi Dv = 114,30 mm
Debljina cijevi S = 4,80 mm
Masa cijevi Gc = 8,8 kg/m1

B) PRORACUN UZGONA

Na cijev plinovoda koji se polaze u rov ispunjen vodom djeluje sila uzgona:

Pu= Vx&
Pu= (0,11432x 1 )/4 x (1,00 x 10,00)
Pu= 0,1026 kN/m1

Ukupna vertikalna sila od uzgona je

Pv= 0,1026 —0,088
Pv= 0,015 kn/m1

Iz provedene kontrole slijedi da se plinovod poloZen u rov sa visokom
podzemnom vodom koju je nemoguce ispumpati, mora dodatno opteretiti

radi izbjegavanja njegovog isplivavanja.

Da se izbjegne ugradnja skupih betonskih utega, potapanje cijevne
treba provesti tako da se plinovodne cijevi ispune vodom

sekcije

Kada plinovod zbog poveéane mase (G cijevi + G vode) potone na dno rova

zapoceti zatrpavanje zemljom iz iskopa.

Pritrpana dionica i definitivno zatrpani rov osigurava dovoljnu masu
i ne moze isplivati, bez obzira na visinu vode.

cijevi

Vodu iz cijevi ispumpati nakon §to je dionica sa vodom u rovu pritrpana

zemljom na razmacima 5,00 metara ili kada je rov potpuno zatrpan.
C) DOKAZNI POSTUPAK
Masa vode u cijevi
Gv= Vux&
Gv= (0,108 x[I)/4 x (1,00 x 10,00)
Gv= 0,09 kN/m1

Ukupna masa cijevi i vode

Gc+Gv = 0,088+0,09
=0,178 kN/m1
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Sila od uzgona

Pu =0,1026 kN/m1
Na cijev ispunjenu vodom djeluje vertikalna sila za ponistavanje
Sile uzgona:

Pv = (Gc+Gv) — Pu
= 0,075 kN/m1

Prije nego Sto se iz cijevi ispumpa voda treba rov zatrpati zemljom
iz iskopa. Nadsloj zemlje je 130-150 cm. U proracunu se uzima nadsloj 130 cm

masa zemlje Il ktg.

Gz =0,1143 x 1,30 x 1,00 x 18,00
=2,675 kN/m1

masu umanijuje sila uzgona

Pu =0,1143x 1,30 x 1,00 x10,00
=1,486 kN/m1

vertikalna sila od nadsloja zemlje

Gvz =2,675-1,486
=1,189 kN/m1

Prora¢unom nije uzet u obzir kut unutrasnjeg trenja $to bi dodatno
povecalo ukupnu masu cijevi tj. silu.

Zakljugak:

Ako iz potopljene cijevi ispumpamo vodu a prije toga zatrpamo rov
zemljom iz iskopa dobiva se slijedece:

masa cijevi i zemlje
Gzemlje + Gcijevi =Gz+G
=2,675 + 0,088
=2,763 kN/m1
sila od uzgona
Pu = 1,486 kN/m1
Korisna sila tj. masa koja osigurava cijev od uzgona je

Gk 2,763 -1,486

= 1,227 kKN/m1

Napomena:
Za plinovode cijevi istog vanjskog promjera a vece debljine stjenke
proracunom se dobiju jo§ povoljniji rezultati.
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PROLAZ CJEVOVODA ISPOD CESTE U UVODNOJ CIJEVI DN200

1. Podaci o cijevi:

materijal

cijevi: API5L Gr. B

vanjski promijer: Dy = 219,1 mm
debljina stjenke: S = 8,2 mm
granica razvlacenja: OF= 241 (N/mm2)
koeficijent zavara: VN = 1

Poason -ov koeficijent: V= 0,3

modul elasti¢nosti: Er= 210000 (N/mm2)

2. Podaci o opterec¢enju:

nadsloj
zemlje: zemlja Il ktg
V= 18 (kN/m3)
A=Ao= 0,5
A= 1
pokretno opterecéenje:
SLW 60

PRORACUN:
Prema opterecenju uslijed pritiska zemlje i pokretnog optereéenja.

UVJET I:
s/D>0,01
UVJET II:
Relativna promjena dimenzija promjera:

1-A q
(Ad k,v)/da = 2*(1 -Vz)*————— (rm/S)Z* """" < 3%
2+A Er
Ukupni pritisak na visini svoda cijevi:
q=0qi + 02 (N/mm2)

Pritisak nadsloja zemlje u visini svoda cijevi:
qr = A*y*H (N/mm2)
Pritisak od pokretnog opterecenja u visini svoda cijevi:

ql =
ypy (N/mmz2)




v =1+0,3/H
Boc¢ni pritisak zemlje:

Qo = 3*G/(2+1)

(N/mm2)
2 2+A

(N/mmz2)
Najvece tlatno naprezanje:
1-A
G maxt = - (rm/S)*q - 3 ------------ (rm/s)?*q (N/mm2)
24\
Najvece radijalno vlagno naprezanje:
1+20 1-A
O maxV = - =----=----- (rm/s)*q - 3 --=-------- (rm/s)?*q (N/mmz2)
24\ 2+
Globalni koeficijent sigurnosti:
GF
Sg = ~=----
|G maxtl
UVJET lIl:
Prema izbo€enju cijevi:
PK
Sk = ==-----
Ip1l
kritini tlak izbo€enja:
Ex
Pk = - =mmmmmmmmee- * (s/rm)® (N/mm2)
4(1-v?)
3 1+A
p1 e e Y *
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H (m) 1,5 2 3 4 5
qs (N/mm2) 0,030 0,040 0,060 0,080 0,100
Q2 (N/mm2) 0,036 0,029 0,014 0,013 0,010
q (N/mm2) 0,066 0,069 0,074 0,093 0,110
Jo (N/mm2) 0,079 0,083 0,089 0,112 0,131
G maxt (N/mm2) -7,3975 -7,7338 -8,2942 -10,4238 -12,2732
G maxV (N/mm2) 5,8698 6,1366 6,5813 8,2711 9,7385
Sa 32,5785 31,1620 29,0565 23,1202 19,6363
Pk (N/mm2) -27,1281 -27,1281 -27,1281 -27,1281 -27,1281
p1 (N/mm2) -0,0594 -0,0621 -0,0666 -0,0837 -0,0986
UVJET I
s/D 0,037 0,037 0,037 0,037 0,037
s/D > 0,01 ZADOVOLJAVA | ZADOVOLJAVA | ZADOVOLJAVA | ZADOVOLJAVA | ZADOVOLJAVA
UVJET I
(Ad kv)/da 0,00% 0,002% 0,002% 0,003% 0,003%
iﬁ;da<3% ZADOVOLJAVA | ZADOVOLJAVA | ZADOVOLJAVA | ZADOVOLJAVA | ZADOVOLJAVA
UVJET Il
Sk 456,70 436,85 407,33 324,11 275,27
Sk >2,5 ZADOVOLJAVA | ZADOVOLJAVA | ZADOVOLJAVA | ZADOVOLJAVA | ZADOVOLJAVA
Virovitica, rujan 2017.
Projektant

Branimir Bukvic¢, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMDRA NZE RERA GRADEVINARSTVA
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PROGRAM KONTROLE | UPRAVLJANJA KVALITETOM

Da bi se prema Zakon o prostornom uredenju” (“Narodne novine” broj 153/13, 65/17u daljnjem tekstu
ZK. o prostornom uredenju) i ,Zakon o gradnji“ (“Narodne novine” broj 153/13, 20/17 u daljnjem tekstu
ZKk. o gradniji)) postigli bitni zahtjevi za gradevinu, projektant gradevinskog projekta, pored prakti¢nog
iskustva u projektiranju, primijenio je hrvatske norme i propise koji obvezuju projektanta, graditelja i
korisnika gradevine na provodenje mjera kontrole i osiguranja kvalitete.

Osnovne mjere kontrole i osiguranja kvalitete za ispunjavanje temeljnih i drugih zahtjeva za gradevinu

su:

1. OPCENITO

1.1 MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

- Koncepcija gradevine je takva da su podzemni dijelovi dovoljno duboko ukopani (ispod dubine
smrzavanja tla, oranja i sl.) da se zastite od mehani¢kih oStecenja i smrzavanja, a nadzemni
dijelovi su po potrebi ogradeni

1.2 SIGURNOST U KORISTENJU

- Svi nadzemni dijelovi su uzemljeni

1.3 ZASTITA OD KOROZIJE

- Projektom je gradevina rijeSena tako da je zasti¢ena od korozije agresivnog tla (lutajuce elektricne
struje, vode i dr.) agresivnog zraka, agresivnih sastojaka u mediju itd.

2. PRIPREMNI RADOVI ZA POCETAK IZVODENJA RADOVA | UVODPENJE 1ZVODACA RADOVA

U POSAO

Kada se steknu svi potrebni uvjeti, a to su :

dobivanje pravomocne gradevinske dozvole od nadleznog tijela drzavne uprave, na osnovu
izradene projektne dokumentacije od strane ovlastenog projektanta, te rijeSenih svih imovinsko
pravnih odnosa vezanih za predmetnu gradevinu

provedenog natjeaja za odabir kvalificiranog izvodaca radova i potpisivanja Ugovora s istim
provedenog natjeaja za odabir ovlastene institucije za vodenje nadzora izgradnje predmetne
gradevine i potpisivanja Ugovora s istom

provedenog natjeCaja za odabir ovlastene geodetske institucije za vodenje svih geodetskih
radova tijekom izvodenja radova na predmetnoj gradevini i potpisivanja Ugovora s istom
imenovanje, od strane investitora, izvodaca radova odgovornog za medusobno uskladivanje
radova, ukoliko u gradnji sudjeluje viSe izvodaca radova

imenovanje glavnog inZzenjera gradiliSta od strane izvodac¢a radova

imenovanje, od strane investitora, glavnog nadzornog inzenjera koji je odgovoran za cjelovitost i
medusobnu uskladenost stru¢nog nadzora gradnje
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b) imenovanja ovlastenih nadzornih inZzenjera od strane ovlastenog nadzornog inZenjera za
vodenje nadzora izgradnje
C) prijava otvaranja gradilista, nadleznim drzavnim institucijama i svim institucijama koje su

neposredno sudjelovale u tijeku izdavanija lokacijske i gradevinske dozvole, s svojim posebnim
uvjetima gradenja, misljenjima, suglasnostima

d) prijava osiguranja gradiliSta nadleznom osiguravaju¢em drustvu od izvodaca radova
e) geodetsko iskolCenje trase od strane nadlezne geodetske organizacije

Investitor gradevine, posredstvom ovlastenih nadzornih inzenjera, uvodi upisom u gradevinski dnevnik ili
zasebnim zapisnikom koji mora biti ovjeren od strane nadzornog inZenjera te predajom ovjerene
(datumom i potpisom ovladtenog geodetskog inZenjera i ovlastenog nadzornog inZzenjera) geodetske
situacije iskol€enja, izvoditelja radova u posao.

Investitor gradevine, a na trazenje ovlastenih nadzornih inZenjera, u tijeku izgradnje predmetne
gradevine mora osigurati prisustvo odgovarajucih nadleznih nadzornih inZenjera ili djelatnika iz onih
radnih organizacija koja se skrbe o postoje¢im instalacijama i isto su zatrazila u svojim posebnim
uvjetima, kao i predstavnika nadleznih institucija koja nisu u svojim posebnim uvjetima trazila obvezno
prisustvo na gradiliStu a zainteresirana su za tijek izvodenja radova i bez njihove suglasnosti se ne mogu
rijesiti odredeni tehnicki problemi u tijeku izvodenja radova na gradilistu.

Izvodac radova cjelokupnu investiciju treba izvesti prema prilozenim crtezima, troskovniku (a na osnovu
kojeg je izradio ponudu za izvodenje radova), tehniCkom opisu, ovim uvjetima i vazeéim propisima
navedenim u eventualno zasebnim projektima, koji daju prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila
zasStite na radu i zastite od pozara, vazecim hrvatskim standardima i propisima, te pravilima struke.

Izvodac je duzan prije pocetka radova detaljno se upoznati s projektom i sve eventualne primjedbe na
vrijeme dostaviti investitoru odnosno nadzornom inzenjeru.

Nadzorni inZenjer ¢e po potrebi upoznati i projektanta s predlozenom promjenom i traziti njegovu
suglasnost.

Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve $to bi se u toku rada i poslije pokazalo
nekvalitetno, izvodac je u obvezi ispraviti o svom trosku.

2. GRADILISTE

Gradiliste mora biti dobro organizirano, kako bi se izbjegle poteSkoée za vrijeme izvodenja radova koje
bi ugrozile zadane rokove prihvacene Ugovorom.

Projektant ovim projektom predlaze, a u svrhu kvalitetnog odvijanja radova na gradilistu, svakotjedne
koordinacije svih sudionika u izgradnji. Na istima bi se analizirali izvedeni radovi i pripremili — usuglasili
buduéi (u periodu tjedan dana ) radovi.

U tu svrhu glavni inZenjer gradilista, uz pomo¢ svojih suradnika, mora izraditi terminski plan izvodenja
svih aktivnosti na gradilistu, i predati ga nadleznim nadzornim inZenjerima na usvajanje. Svi sudionici u
izvodenju radova trebaju se pridrzavati usvojenog terminskog plana.

Za uredenje gradiliSta izvoda¢ radova se mora pridrzavati "Zakona o gradnji", a ovlasteni nadzorni
inZenjer mora provoditi kontrolu.

Isto tako prema "Zakonu o gradnji”, izvodac¢ radova mora imati svu potrebnu dokumentaciju na gradilistu.
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Znacajno je da sva potrebna dokumentacija mora biti nazo¢na svakodnevno na gradilistu, kako bi bila
dostupna svim posrednim i neposrednim sudionicima u izgradnji gradevine.

Posebnu paznju treba posveti vodenju gradevinskog dnevnika u koji se upisuju svakodnevne aktivnosti
izvodaca radova, kao i potrebni upisi nadzornog inZzenjera.

U slu€aju potrebe za djelomi€nom izmjenom ili dopunom projekta, na koji je ishodena gradevinska
dozvola, iste se ne mogu izvesti bez konzultacije i odobrenja projektanta.
Projektant upisom promjene u gradevni dnevnik, daje odobrenje za izvedbu.

Vrlo je bitno, radi izvodenja radova teSkom mehanizacijom, pridrzavanje izvodaca
radova svih potrebnih mjera zastite na radu, glede osiguranja gradilista i radnika.

Mehanizacija i potrebna oprema na gradiliStu ne smije sadrzavati komponente koje bi omogucéavale
Sirenje eventualne vatre i dima. Radno osoblje treba biti podu¢eno za postupanje u slu€aju pozara.

Obzirom na svoju konstrukciju i sastavne dijelove, kao i pretpostavljene zastitne sustave, te korisnicke
manipulativne upute za rad na siguran nacin, mehanizacija i oprema ne smije ugrozavati zdravlje ljudi,
niti uniStavati okoli§. Oprema mora biti izradena od materijala otpornih na atmosferilije i medije s kojima
je u dodiru.

Mehanizacija i potrebna oprema ne smije imati dijelove, koji bi u normalnom i propisanom radu, svojim
mehanic¢kim djelovanjem ugrozili zdravlje i Zivot korisnika.

Odgovarajucim sustavom spajanja el. krugova, kao i sustavom zastitnog uzemljenja
vodiljivih dijelova uredaja i opreme, korisnik mora biti zasticen od eventualnog djelovanja el. energijom.

Mehanizacija i potrebna oprema ne smije stvarati buku ili vibracije vise od propisom dozvoljene, koje bi
ugrozavalo zdravlje ljudi.

3.1ZVODBENJE GRADEVINSKIH RADOVA
Iskoléenje trase i objekta

Izvodag radova je duzan za vrijeme gradenja stalno kontrolirati iskol€enu os, osigurati
sve tocCke, repere i poligonske tocke. U slu€aju nestanka ili oste¢enja pojedinih
to€aka/oznaka, izvodac ce ih obnoviti 0 svom trosku. Prije nego izvodac radova pristupi
izvodenju radova na iskopu rova, duzan je obaviti kontrolu iskol€ene trase na tom dijelu.

Izrada probnih “Sliceva” u svrhu otkrivanja post. Instalacija

Iz dugogodi$njeg iskustva u projektiranju i tijekom izvodenja radova na ovakvim ili
sliénim gradevinama, projektant je projektom predvidio, a izvodac radova je duzan,
prije iskopa rova izraditi probne “Sliceve”.

Isti se izvode u svrhu to€nog lociranja postojecih ukopanih instalacija, bez obzira §to
su iste najvecim dijelom ucrtane u geodetskoj situaciji postojeceg stanja.

Utvrdivanjem polozaja istih, izbjeci ¢e se oStecenja postojec¢ih ukopanih instalacija kao
i dodatni financijski izdatci. Ukoliko izvodac radova ne postupi prema projektu,
saniranje oStec¢enja postojecih instalacija snosit ¢e o svome trosku.
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Priprema radnog pojasa i skidanje sloja humusa

Prije izvodenja iskopa rova na trasi, potrebno je pripremiti radni pojas za prijelaz i
prolaz mehanizacije ( planiranje terena i poravnanje terena, premoscéenje manjih
vodotoka/kanala privremenim cijevnim propustima itd.).

Sirina radnog pojasa ovisna je o podru&ju po kojem je trasa poloZena (obradive povrsine,
livade, Sikare ili Suma) i dovoljna je za nesmetano odvijanje svih vrsta radova na
predmetnoj gradevini, tako da bilo kakva aktivnost izvodaca izvan radnog pojasa nije
dozvoljena ( radi o€uvanja postojeceg stanja glede kultura na obradenim povr§inama,
livadama i u Sumama).

Nakon $to se izvede priprema radnog pojasa, na obradivim povr§inama i livadama
potrebno je skinuti humus na dijelu iskopa rova prema crtezu u projektu.

Ukoliko prije izvedbe prolaza plinovoda ispod ceste nije skinut humus na &itavoj trasi,
izvodac radova duzan je skinuti humus unutar linija uklapanja na cesti. Radovi moraju biti
obavljeni u skladu s projektom, odnosno zahtjevima nadzornog inzenjera.

Iskop rova i zavarnih jama

IzvodacC radova treba iskop rova i zavarnih jama izvoditi strojno prema zadanim kotama iz
projekta.

Visinske kote tjemena cijevi i temelja moraju odgovarati zadanim u projektu.
Obvezno geodetski kontrolirati i napraviti zapisnik i skicu koju ovjerava nadzorni inzenjer.

Na naznacenim lokacijama, u geodetskim podlogama, ako se nalaze ukopane
instalacije, iskop rova i gradevnih jama obvezno se izvodi ruéno da ne dode do ostecenja
istih.

Rov je sko$enih stranica nagiba 3:1, ali nadzorni inZenjer moze odluciti drugacije nakon
utvrdivanja stvarnog stanja na terenu.

Zavarne jama kopati sa stranicama s vertikalnim zasijecanjem, ali nadzorni inZenjer moze
odluditi drugacije nakon konzultacije i utvrdivanja stvarnog stanja na terenu s nadleznim
inzenjerom za geomehanicke radove u slu¢aju loSijeg sastava tla ili prisutnosti podzemne
vode.

Uredenje temeljnog tla

Propisi prema kojima se kontrolira kvalitetu materijala u zemljanom tlu:

HRN U.B1.010 - uzimanje uzoraka

HRN U.B1.012 - odredivanje vlaznosti tla

HRN U.B1.014 - odredivanje specifi¢ne tezine tla

HRN U.B1.016 - odredivanje zapreminske tezine tla
HRN U.B1.018 - odredivanje granulometrijskog sastava

Izrada posteljice

Posteljicu treba izraditi prema kotama u projektu, a radovi obuhvacaju uredenje
posteljice, grubo i fino planiranje materijala, nabijanje do trazene zbijenosti.
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4. KONTROLE

Kontrola zavrsnih radova i uredenje okolisa

Vizualna kontrola izvedenih gradevinskih radova, izvoditelj radova duzan je provesti uredenje/sanaciju
okolisa gradilista.

U toku izvodenja radova, izvoditelj je duzan voditi poja¢ani nadzor glede
nekontroliranog odbacivanja otpada (ostatak materijala, ambalaza, pomoéna sredstva
kod izvodenja radova i sli¢no), kako navedeni otpad ne bi nekontrolirano do$ao do
mijesta s kojih svojim sekundarnim djelovanjem moze naskoditi zdravlju ljudi i
onecidcenju okolisa.

Neispravne materijale, kao i oni materijali koji se nisu iskoristili kod izvodenja radova,
potrebno je odloziti na odgovaraju¢im mjestima, koja ¢e odrediti sluzbeni predstavnik
korisnika.

Po zavrSetku izgradnje, potrebno je demontirati sve pomocéne objekte, otpad deponirati
na za to prikladna mjesta, a cijeli prostor koji se nalazio u zoni izvodenja radova,
dovesti u stanje Sto sli¢nije onome prije izvodenja radova.

Po zavrSetku uredenja okolia, nadzorni inZenjer mora uredenje okoliSa pismeno
potvrditi u gradevnu knjigu/dnevnik izvodenja radova.

Kontrola pripreme gradevinskih radova za tehnicki pregled i primopredaju

a) Kontrola raspremanja gradilista, uredenje neposrednog okoliSa od strane izvodaca
montaznih radova (zakon, ugovor)

b) Kontrola kompletnosti i pravovaljanosti konacne izvedbe (za tehnicki pregled)
dokumentacije (as built) stvarno izvedeno stanje

c¢) Zavrsno izvjeSce ovlastenog nadzornog inZzenjera
Dokumentacija potrebna za tehnicki pregled

a) Pregled i kompletiranje projekta-tehnicke dokumentacije (izmjene-dopune-
zadnja odobrena izvedbena dokumentacija). Uvjerenja-svjedodzba-potvrda-
certifikati, izvje§¢a, zapisnika, postupci za rukovanje, odrzavanje i druge
dokumentacije za tehnicki pregled).

b) Uvjerenje-certifikat izvodaca radova da su ugovoreni radovi na izvodenju i
ispitivanju, materijala, radova kao cjeline i svih njenih dijelova izvr§eni u skladu
s ugovorom, zakonskim i ugovorenim propisima i standardima i odobrenim izvedbenim projektom.

Odobrenje odgovorne osobe(nadzorni inZzenjer)
Nakon $§to su ispunjeni zahtjevi iz ovog plana kontrole i materijalnih specifikacija ovlasteni nadzorni
inZenjer korisnika (investitora) izdaje u pismenom obliku odobrenje da je gradevina spremna za

preuzimanje, tehnicki pregled.

Popis zakona i pravilnika s kojima je uskladen projekt i koje treba respektirati tijekom
gradnje objekta:
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ZAKONI, PRAVILNICI | NORME

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13 i 65/17)

Zakon o gradnji (NN 153/13120/17)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15i 12/18)

Zakon o zaéstiti prirode (NN 80/13, 15/18)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)

Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14, 46/18)

Zakon o Sumama (NN 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12, 18/13, 68/12, 148/13 i 94/14)
Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 20/18)

Zakon o zaétiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 89/09, 88/10, 61/11, 25/12,
136/12, 157/13 1 152/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o vatrogastvu (NN 106/99, 117/01, 36/02, 96/03,139/04, 174/04, 38/09, 80/10)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13 i 41/16)

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10)

Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

Zakon o trzistu elektricne energije (NN 22/13, 95/15)

Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 71/14)

Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14)

Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15 i
108/17)

Zakon o zeljeznici (NN 94/13, 148/13)

Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14)

Zakon o normizaciji (NN 80/13), te pravilnici u svezi sa ovim zakonom

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14 i 154/14)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14)

Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14)

Zakon o osnovama sigurnosti transporta naftovodima i plinovodima (SI. list br. 64/73, preuzeto NN
53/91)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17) s pripadnim pravilnicima i normama
Tehni€ki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18)

TehniCki propis kojim se utvrduju tehniCke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 80/17 i 29/18)

Pravilnik 0 obveznom sadrzaju i opremaniju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16 i
20/17)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)
Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99)

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima i normativima za siguran transport tekuéih i plinovitih ugljikovodika
magistralnim naftovodima i plinovodima te naftovodima i plinovodima za medunarodni transport (SI.
list br. 26/85, preuzet zakonom ,Narodne novine“ br. 53/91), §to pokriva zahtieve HRN EN + NA
1993-4-3.
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- Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elekironicke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN
75/13)

- Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10 i 29/13)
- Pravilnik o koridtenju cestovnog zemljiSta i obavljanju pratecih djelatnosti (NN 78/14)

- Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN 33/05, 64/05-ispravak,
155/05, 14/11)

- Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 145/12)

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

- Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 18/17)

- Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18)
- Pravilnikom o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaavanju gradevnih proizvoda (NN
103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

- Pravilnik o mjerama i normativima zastite na radu na orudu za rad (SI. list 18/91, NN 53/91)

- Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivhog napona 1 kv do 35 kV,
HEP vjesnik Bilten, prve izmjene i dopune, Zagreb, 31. Prosinca 2003. godine

- Opdi i tehnicki uvjeti komunalnih poduzeca

- HRN EN 1990 — Osnove projektiranja konstrukcija, s pripadnim nacionalnim dodatkom - norma HRN
EN 1990/NA

- Niz normi HRN EN 1992 — Projektiranje betonskih konstrukcija s pripadnim nacionalnim dodacima -
niz normi HRN EN 1992/NA

- Niz normi HRN EN 1993 — Projektiranje €eli¢nih konstrukcija s pripadnim nacionalnim dodacima -
niz normi HRN EN 1993/NA

- Niz normi HRN EN 1997 — Geotehnicko projektiranje s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi
HRN EN 1997/NA

- Niz normi HRN EN 1998 — Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija s pripadnim nacionalnim
dodacima - niz normi HRN EN 1998/NA

- Niz normi HRN EN 1991 — Djelovanja na konstrukcije, s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi
HRN EN 1991/NA

- HRN EN 1090-1:2009, lzvedba ¢eli¢nih i aluminijskih konstrukcija -- 1. dio: Zahtjevi za ocjenjivanje
sukladnosti konstrukcijskin komponenata (EN 1090-1:2009)

- HRN EN 1090-2:2008, Izvedba celicnih i aluminijskih konstrukcija -- 2. dio: Tehnicki zahtjevi za
Celicne konstrukcije (EN 1090-2:2008)

Propisi i norme odnose se na ugovorene propise i godinu izdavanja, te ako nije ugovorena godina
izdanja, onda vrijedi posljednje izdanje.

Virovitica, rujan 2017.
Projektant

Branimir Bukvi¢, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMDRA NZE MNERA GRABEVINARSTVA
Branimjr Biikvi¢
dipl. ing./grad,] , «
Owviasteni iniénjer gradevinarstva
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IZMJESTANJE MAGISTRALNOD PLINOVODA DURDENOVAC — CACINCI DN100/50

4. SPECIFIKACIJA RADOVA | MATERIJALA
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A)

3.1
3.2

RADOVI NA POSTOJECEM MAGISTRALNOM PLINOVODU
DN100/50 KOJI SE UKIDA

Geodetski radovi na detektiranju i ozna¢avanju postojeéeg
plinovoda koji se ukida. Obracun po
duznom metru detektiranog plinovoda.

Skidanje sloja humusa u Sirini krune rova prosjecne debljine

30 cm na dijelu plinovoda koji je potrebno izvaditi. Skinuti sloj
humusa deponirati na prostoru iza materijala od iskopa rova.
Obracun po kubiénom metru skinutog sloja humusa.

Kombinirani ruc¢ni i strojni iskop rova na dijelu postojeceg
plinovoda koji se vadi i prospekcijskim jamama na liniji
uklapanja u tlu C (lll) kategorije. Stavka ukljuc€uje strojni iskop
do dubine cca 20 cm iznad postojece cijevi, a ostalo rucni
iskop. Stranice rova iskopati u zahtijevanim nagibima iz
projekta. Iskopani materijal odbacivati min. 100 cm od ruba
rova. Iskop podrazumijeva i svu potrebnu zastitu stabilnosti
rova (razupiranje, odvodnja, zbijanje).

Obracun po kubi€nom metru stvarno izvrSenog iskopa.

Strojni iskop u tlu C kategorije
Rucni iskop u tlu C kategorije

Uklanjanje i odvoz postojece cijevi DN100. Nakon
inertizacije postojeceg plinovoda i nakon rezanja na liniji
uklapanja potrebno je postojeci plinovod u zahtijevanim
duzinama izvaditi iz zemlje. Izvadene cijevi se rezu na duljine
po odluci nadzornog inZenjera ili predstavnika tvrtke "Plinacro®
"-Zagreb, te odvoze na deponiju.

Obracun po duznom metru uklonjene i odvezene cijevi.

Strojno zatrpavanje rova i jama materijalom iz iskopa. Zbog
moguceg slijeganja na vrhu formirati nadvisenje od 30 cm.
Stavka obuhvaca prijevoz, nasipavanje, razastiranje i zbijanje
materijala u slojevima.

Obracun po kubi€nom metru ugradenog i zbijenog materijala.

m' 213,12

60,00

m3 195,00

50,00

m' 114,00

m3 235,00
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6. Oblaganje povrsina humusom nakon $to je izvedeno

zatrpavanje rova materijalom iz iskopa. Sloj humusa je
prosjecne debljine 30 cm. Humusni sloj ugraditi samo na dijelu
trase s kojeg je i skinut.

Obracun po kubi€nom metru izvedenog humusnog sloja. 3
m

60,00

A)

POSTOJECI PLINOVOD UKUPNO :

B)

RADOVI NA IZMJESTENOJ TRASI MAGISTRALNOG
PLINOVODA DN100/50

Geodetski radovi obuhvacaju sav potreban rad na odrzavanju
toCaka operativnog poligona i repera, rad na iskol€enju
instalacija, sva mjerenja u vezi prijenosa podataka iz projekta
na teren i obratno, postavljanje i odrzavanje iskol¢enih oznaka
i plo¢a s oznakama stacionaza na terenu od pocetka radova
do predaje svih radova investitoru. U stavci je obuhvaéena i
izrada geodetskog elaborata izvedenog stanja instalacije, sa
svim elementima koji su obvezni prema propisima o katastru
podzemnih instalacija zbog unosenja izgradenog cjevovoda u
katastarski plan. Elaborati moraju biti ovjereni od nadleznog
katastarskog ureda, te predani investitoru u pet primjeraka.
Obracun po duznom metru trase plinovoda.

Detektiranje i vidljivo oznacavanje postojecih ukopanih

instalacija, kao i ruéni iskop probnih $liceva radi utvrdivanja

dubine postojecih instalacija unutar zahvata. Ove radove

izvesti na svim mjestima krizanja s postoje¢im instalacijama i

na spojevima na postojeci plinovod.

Obracun po komadu iskopanog probnog Slica. kom

Skidanje sloja humusa u Sirini krune rova prosjecne debljine

30 cm. Skinuti sloj humusa deponirati na prostoru iza

materijala od iskopa rova.

Obracun po kubi€nom metru skinutog sloja humusa. m3

236,00

4,00

130,00
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4, Kombinirani ruéni i strojni iskop rova u tlu C (lll) kategorije.
Rov je trapeznog oblika i skoSenih stranica u omjeru 3:1.
Sirina dna rova je 40 cm, dubine prema uzduznom profilu, s
minimalnim nadslojem od 100 cm iznad tjemena cijevi. Dno
rova potrebno je isplanirati prije polaganja cijevi. Zemlju
odbaciti minimalno 100 cm od ruba rova. Stavka obuhvaca
iskop rova za cijevi i iskop za proSirenja i produbljenja na
mjestu varnih jama. Iskop vrsiti uz svu potrebnu zastitu
stabilnosti rova (razupiranje, odvodnja, zbijanje), odlaganje
iskopanog materijala, utovar i odvoz viska materijala na
odlagaliSte te CiS¢enje terena u zoni rova.

Obracun po kubi¢nom metru stvarno izvrSenog iskopa u
sraslom stanju.

4.1  Strojni iskop u tlu C kategorije

4.2  Rucniiskop u tlu C kategorije

5. Strojno zatrpavanje rova nakon polaganja plinovoda. Prvo se
zatrpava biranim (sitnijim) materijalom od iskopa u visini od
cca 35 cm, a nakon toga preostalim materijalom od iskopa.
Nad zatrpanim rovom formirati nadviSenje (humak) u visini
cca 30 cm za buduce slijeganje. Obracun po kubi¢nom
metru stvarno izvr§enog zatrpavanja.

5.1 Birani materijal od iskopa C kategorije

5.2 Materijal od iskopa C kategorije

6. Rué&no zatrpavanje rova na mjestima gdje su vreni iskopi za
potrebe prolaza plinovoda ispod postojecih instalacija. Nad
zatrpanim rovom formirati nadviSenje (humak) u visini cca 30
cm  za buduce slijeganje. Obradun
po kubi¢nom metru stvarno izvr§enog zatrpavanja.

7. Dobava, dostava i oblaganje postojecih elektro kabela PEHD
polucijevima radi zastite istih na mjestu krizanja s plinovodom.
Polucijevi su promjera 140 mm duljine 2.0 m.

Obracun po komadu ugradene polucijevi.

8. |zrada stupa za oznaku prijelaza u radionici. Stup za oznaku
prijelaza se sastoji od:- betonskog temelja izvedenog od
betona C30/37, sve prema detaljinom nacrtu. Visina temelja je
60 cm. Stavka obuhvaca potrebnu oplatu i kontrolu kvalitete
betona. - €eli¢ne cijevi 60,3x2,9 mm materijal S235JRG2

m3 475,00

m3

25,00

30,00

m3 430,00

m3

kom

25,00

2,00
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duljine 310 cm, koju je potrebno prije ugradnje u temelj ocistiti.
Nakon ugradnje Cel. cijevi u temelj istu je potrebno premazati
uljanom bojom odozgo prema dolje 25 cm crveno, 25 cm Zuto.
Na stup se ugraduje plasti¢na kapa i ¢eli¢na plocica. l1zvedeni
stup transportira se na mjesto ugradnje te postavlja u
projektirani polozaj i zatrpava. Dubina ukapanja je 50 cm. Stup
se izvodi prema projektnoj dokumentaciji. Obracun po komadu
izvedenog i na odredenoj lokaciji postavljenog stupa.

kom 4,00

9. Dobava potrebnog materijala, izrada cementne
suspenzije i punjenje (ubrizgavanije) uvodne cijevi pod
pritiskom. Stavkom su obuhvacene €eli¢ne ¢eone ploce i
dvije injekcione cjevcice koje Ce se ugraditi na
zabrtvljenim dijelovima uvodne cijevi gdje ¢e se kroz
jednu ubrizgavati cementna suspenzija pod pritiskom, a
druga ¢e biti kontrolna. Obraun po m3 cementne
suspenzije. kom 1,00

10. Dobava, dostava i polaganje trake upozorenja iznad
plinovodne cijevi. Ista je Zzute boje s natpisom ,POZOR
PLINOVOD* Sirine 6 cm. Traka se polaze na nacin da je
tekstualni dio okrenut prema gore, na nominalnom
svijetlom razmaku 30 cm iznad tjemena cijevi plinovoda
odnosno 50 cm od kote postojeceg terena.
Obracun po duznom metru poloZene trake upozorenja. m' 236,00

11.  Utovar u prijevozno sredstvo, prijevoz te istovar viska
iskopanog materijala na deponiju. Obracun po
kubi€nom metru prevezenog i deponiranog materijala. m3 15,00

12.  Oblaganje povrsina humusom nakon $to je izvedeno
zatrpavanje rova materijalom iz iskopa. Sloj humusa je
prosjecne debljine 30 cm. Humusni sloj ugraditi samo na
dijelu trase s kojeg je i skinut.
Obracun po kubi¢nom metru izvedenog humusnog sloja. m3 130,00

B) I1ZMJESTENI PLINOVOD UKUPNO :
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Virovitica, rujan 2017.

Projektant

Branimir Bukvi¢, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMDRA NZE RERA GRADEVINARSTVA
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5. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

120.000,00 kn.

Virovitica, rujan 2017.

Projektant

Sveukupni, procijenjeni troskovi gradnje za ovaj gradevinski projekt iznose

Branimir Bukvi¢, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMDRA RNZE RNERA GRABEVINARSTVA
Branimijr Bukvié

dipl. ing./grad .
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PROJEKTIRANI VIUJEK GRADEVINE

Projektirani vijek plinovoda izgradenih od ¢eli¢nih cijevi API 5L Grade B iznosi 30 godina,
buducéi da je plinovod antikorozivno tvornicki izoliran, a dodatno je i katodno Sti¢en.

UVJETI ZA ODRZAVANJE GRADPEVINE
Obveze vilasnika plinovoda
Nakon pustanja plinovoda u rad vlasnik plinovoda obavlja stalni nadzor nad plinovodom.

Taj nadzor ima cilj utvrdivanja pravilnog rada plinovoda, te otkrivanje mjesta na kojima je doslo
do nekontroliranog propustanja plina iz plinovoda u okolis.

U sklopu nadzora predvidena je kontrola nepropusnosti plina, kontrola ispravnosti zastite od
korozije, kontrola katodne zastite te kontrola debljine stjenke cijevi.

Kontrola nepropusnosti obavljat ¢e se jednom u dvije godine tako da ekipa za nadzor pjeSice
obide trasu plinovoda i pomoc¢u detektora prisutnosti plina provjeri ima li ispustanja plina u
atmosferu.

Sukladno zakonskim obavezama instrumentom &e se obaviti kontrola zastite od korozije te ¢e i
u tom slucaju biti potrebno obici trasu plinovoda.

Osim navedenog, sukladno zakonskim obavezama trebaju se kontrolirani parametri katodne
zastite kako bi se na vrijeme moglo sprijeciti njezino slabljenje.

U pojasu Sirine 10,00 m (5 m lijevo i desno od osi plinovoda) ne smije se saditi drvece i bilje Cije
korijenje doseze dubinu vecu od 1 m.

Virovitica, rujan 2017.

Projektant

Branimir Bukvic¢, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMDRA NZE RERA GRADEVINARSTVA
Branimijr Bukvié¢
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7. ZBRINJAVANJE GRADEVINSKOG OTPADA
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Tijekom odvijanja gradevinskih i drugih radova na gradilitu ¢e se pojaviti odredene koli¢ine
otpada koji je potrebno prikupiti i na adekvatan nacin zbrinuti.

Za realizaciju ovog projekta neée se primijeniti materijal €iji bi otpad pripadao skupini opasnih.

Svi materijali za potrebe izgradnje predmetne gradevine prirodnog su podrijetla (zemlja, Sljunak,
kameni materijal, pijesak) ili mjeSavina (asfalt, betoni) koja nije opasna za okolinu.

Ipak, tijekom gradenja osobitu paznju izvoditelj radova i nadzorni inZenjer moraju posvetiti urednosti
gradilista, sto podrazumijeva stalnu brigu o prikupljanju, deponiranju i odvozu gradevinskog otpada,
prvenstveno sa prometnica gdje se za vrijeme izvodenja radova na njima ili u njihovoj neposrednoj
blizini odvijaju radovi.

Paralelno s odvijanjem gradevinskih radova, sav suvisni ili rasuti materijal kao npr. kameni materijal,
zemlja, pijesak, ¢avli, dijelovi oplate, ostaci asfalta i betona, itd. mora se prikupiti, odloZiti na mjesto
gdje ne ometa odvijanje radova, a potom odvesti na deponiju za tu vrstu otpada.

U dogovoru s komunalnim poduze¢em, na dijelu trase gdje se odvijaju radovi, nadzorni inzenjer odobrit
¢e odvozenje otpada na odabranu deponiju. Isti postupak vrijedi i za materijale preostale od
montazerskih i varilackih radova, samo $to je zbrinjavanje otpada (elektrode, dijelovi cijevi,...) na
deponiju gdje se dalje otpad razvrstava i reciklira.

U toku izvodenja radova, izvoditelj je duzan voditi pojaani nadzor glede nekontroliranog odbacivanja
otpada (ostatak materijala, ambalaza, pomoc¢na sredstva kod izvodenja radova i sli¢no), kako navedeni
otpad ne bi nekontrolirano doSao do mjesta s kojih svojim sekundarnim djelovanjem moze naskoditi
zdravlju ljudi i oneciS¢enju okolisa.

Neispravne materijale, kao i oni materijali koji se nisu iskoristili kod izvodenja radova,

potrebno je odloziti na odgovaraju¢im mjestima, koja ¢e odrediti sluzbeni predstavnik

korisnika.

Po zavrSetku izgradnje potrebno je demontirati sve pomoéne objekte, otpad deponirati na za to
prikladna mjesta, a cijeli prostor koji se nalazio u zoni izvodenja radova dovesti u stanje Sto sli¢nije
onome prije izvodenja radova.

Po zavrSetku uredenja okolia, nadzorni inZenjer mora uredenje okoliSa pismeno

potvrditi u gradevnu knjigu/dnevnik izvodenja radova.

Osobito je, zbog zastite okoliSa i podzemnih voda, vazno poduzeti sve mjere opreza s preventivnim
pregledima kod vozila i strojeva §to se koriste na gradilistu.

Strogo se zabranjuje popuna strojeva i vozila mazivom i gorivom na gradiliStu, jer su moguca curenja i
oneciS¢enja okoliSa. Sve spomenuto mora se obaviti u radionicama i skladistima prije izlaska na
gradiliste.

Ukoliko ipak, uz sve mjere opreza, dode do manjih oneciSéenja mazivom ili gorivom, treba hitno
oneciscenu zemlju u Sirem sloju otkopati, prikupiti i odvesti na posebnu deponiju (lagunu) u kojoj se
prikupljaju isplake, nafta i derivati, ulja i ostale slicne materije

Virovitica, rujan 2017.
Projektant

Branimir Bukvi¢, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMDRA RIZE RNERA GRADEVINARSTVA
Branimjr Biikvié
dipl. ing./grad.] , +
Owviasteni ini¢njer gradevinarstva
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KOORDINATE LOMNIH TOCAKA PLINOVODA
L1(0+000.00) E=608819.20 N=5047714.48

L2 (0+023.75) E=608802.42 N=5047697.68
L3 (0+235.86) E=608954.92 N=5047550.18
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U sklopu Glavnog projekta za 1. Fazu izgradnje prometne i komunalne infrastrukture,

Poduzetni¢ka zona orahovica, projektirana je cesta (,Krak® 2) kao dvosmjerna dvostruka
prometnica sa potrebnim zelenim pojasom te kanalizacijski vod sjeverno od zelenog pojasa.

Jednim dijelom ispod projektirane ceste prolazi postojeci magistralni plinovod Burdenovac-
Cacinci DN100/50 koji je u nadleznosti tvrtke Plinacro d.o.0. Zagreb. Plinovod se u postoje¢em
stanju nalazi na nepropisnoj udaljenosti od projektirane ceste i kanalizacije

Ovim projektom predvida se izmjeStanje dijela magistralnog plinovoda, u duljini od 213 m od
pocetka ceste (,Krak® 2) na sjeverozapadnoj strani.

Plinovod se izmjeSta u zeleni pojas ceste, u tom dijelu gdje je na nedopustivoj udaljenosti od
ceste i kanalaizacije kako je i predvideno Prostornim planom.

lzmjestanje i zastita navedenog Plinovoda projektirano je u skladu sa Posebnim uvjetima
gradnje tvrtke ,Plinacro“ klasa: PI-09/1361/09/DT ur. broj: N/IK1-09-3.

lzmjestena trasa magistralnog plinovoda u duljini od 236 m predvidena je od cijevi ®114,3 x
5,2 mm od materijala API 5L Gr.B. sa tvorni¢kom PE izolacijom.

Debljina stijenke proracunata je sa faktorom sigurnosti 2

Na mjestu prolaza magistralnog plinovoda ispod ceste, predvidena je provodna cijev, koja se
polaze u zastithu kolonu (uvodnu cijev) veceg promjera, a u prstenasti prostor izmedu
provodne i uvodne cijevi injektira se betonska smjesa (vidi gradevinski projekt). Prijelaz
plinovoda ispod ceste izvesti ¢e se buSenjem buSenjem horizontalnog rova specijalnom
busilicom ispod kolni¢ke konstrukcije s istovremenim uvlaéenjem zastitne cijevi DN200.

Uvodna cijev biti ¢e dimenzije DN200 od materijala APl 5L Grade B sa tvornickom PE
izolacijom.

Budu¢i da ¢e prije pocetka radova plinovod biti u funkciji tj. pod tlakom, u dogovoru sa
vlasnikom plinovoda potrebno je prema njegovim uputama obustaviti protok te izvrsiti
ispuhivanje plina na doti¢nim blokadnim stanicama plinovoda.

Nakon uspjesno izvrSenog ispuhivanja odnosno praznjenja medija iz cjevovoda i inertizacije
pristupa se izrezivanju postojeceg plinovoda te spajanje izmjestene trase s postojecom. Osobito
je vazno obaviti dobru pripremu kako bi spajanje na pocetnoj i krajnjoj tocki bude Sto krace. Iz
tog razloga radove na prelaganju cjevovoda treba povijeriti izvoditelju s iskustvom i opremom za
takvu vrstu poslova o ¢emu konacnu odluku donosi vlasnik cjevovoda.

lzmjestena trasa cjevovoda prije spajanja sa postojec¢im cjevovodima mora biti tlaéno ispitana
(vidi poglavlje Ispitivanje na nepropusnost i ¢vrsto¢u), a zavari moraju biti 100% radiografski
ispitani penetratima i nerazarajutom metodom na nacin kako je to opisano u poglavlju
zavarivanje i kontrola cjevovoda.

Ispitni tlak, debljina stijenke novih cjevovoda, kao i postotak radiografske kontrole odredeni su
prema Pravilniku o tehni¢kim uvjetima i normativima za siguran transport tekucih i plinovitih
ugliikovodika magistralnim naftovodima i plinovodima te naftovodima i plinovodima za
medunarodni transport (Sl. list br. 26/85, preuzet zakonom “Narodne novine” 53/91) za pojas
razreda lll s obzirom na novo projektirano stanje.
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Po zavrSetku prespoja, na dio trase iz koje je cjevovod izmjeSten, koja se nalazi ispod
novoprojektirane ceste, potrebno je zavariti cijevne kape te inertizirati plinovod.

Ostali dio trase plinovoda vadi se iz rova, izrezuje se na duljinu pogodnu za transport, te se

prevaza na deponiju po odabiru vlasnika plinovoda.

Virovitica, rujan 2017.
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Prema Pravilniku o tehnickim uvjetima i normativima za siguran transport tekucih i
plinovitih  ugljikovodika magistralnim naftovodima i plinovodima te naftovodima |
plinovodima za medunarodni transport (Sl. list br. 26/85, preuzet zakonom “Narodne
novine” 53/91), debljina stjenke cijevi treba iznositi:
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Virovitica, rujan 2017.
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1.1

OPCENITO

Opce napomene

Projekt se odnosi na zavarivanje kod montaze magistralnih plinovoda izradenih od
besavnih i Savnih €eli¢nih cijevi od uglji¢nih ili niskolegiranih Celika koji dimenzijama i
kvalitetom odgovaraju za transport plina.

Podrucje primjene materijala cijevi i pripadajuce cijevne opreme: sadrzaj ugljika C < 0,2
%, radne temperature iznad -29°C do 70°C, vla¢na &vrsto¢a do Rm = 455 — 758 MPa,
naprezanje te€enja do Rt0,5 = 360 — 531 MPa, ugljicni i niskolegirani Celici.

Materijal cijevi i pripadajuce cijevne opreme u skladu s APl Spec. 5L i odgovarajuéim
ASTM specifikacijama [nazivna debljina stjenke cijevi do ukljucivo 25,4 mm].

Izvodal treba investitoru (nadzornom inzenjeru) dostaviti na odobrenje program
upravljanja kvalitetom s planom zavarivanja, te listu opreme, uredaja i strojeva koju ¢e
upotrijebiti za zavarivanje cijevi, rezanje i pripremu rubova za zavarivanje (na primjer:
uredaji — strojevi za zavarivanje, strojevi — uredaji za rezanje, pripremu rubova,
predgrijavanje i dr., centralizeri (klemse): unutarnje i vanjske na krajevima cijevi za
zavarivanje, peci za ponovno (regeneraciju) susenje bazi¢nih elektroda, pecénice za
suSenje elekiroda, ampermetre i voltmetre za kontrolu parametara zavarivanja,
termometre i higrometre, opremu za zastitu zavarivaca i zavarenih spojeva od kise,
snijega, vjetra i dr. za vrijeme zavarivanja). Spomenuta oprema mora zadovoljavati
uvjete iz zastite na radu i pozara, kao i kvalifikacijama odgovaraju¢ih WPS-a.

ZAKONI, PRAVILNICI | NORME

Zakon o gradnji ("Narodne novine" broj 153/13, 20/17)

Zakon o prostornom uredenju ("Narodne Novine" broj 153/13, 65/17)

Zakon o zastiti od pozara (“Narodne novine” broj 92/10)

Zakon o zaétiti na radu (“Narodne novine” broj 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o normizaciji ("Narodne novine" 80/13), te pravilnici u svezi s ovim Zakonom
Zakon o zaétiti prirode ("Narodne novine" 80/13, 15/18)

Zakon o zaétiti okolisa ("Narodne novine" 80/13, 78/15, 12/18)

Zakon o zaétiti od buke ("Narodne novine" broj 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije ("Narodne novine" broj 17/17) s pripadnim
pravilnicama i normama

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima ("Narodne novine" broj 35/18)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehniCke specifikacije za gradevne proizvode u
uskladenom podrucju ("Narodne novine" broj 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16,
104/16, 28/17, 88/17, 29/18)

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima i normativima za siguran transport tekucih i plinovitih
ugljikovodika magistralnim naftovodima i plinovodima, te naftovodima i plinovodima za
medunarodni transport (Sl. list br. 26/85, preuzet zakonom “Narodne novine” 53/91), §to
pokriva zahtjeve HRN EN + NA 1993-4-3
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- Pravilnik o uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika (“Narodne novine” broj
142/13)

- Pravilnik o mjerama zastite od pozara pri izvodenju radova zavarivanja, rezanja,
lemljenja i srodnih tehnika rada (“Narodne novine” broj 44/88)

- HRN EN 12732:2014 Plinska infrastruktura — Zavarivanje Celicnih
cijevi — Funkcionalni zahtjevi
- HRN EN 15614-1:2007 Specifikacija i odobravanje postupka

zavarivanja — Ispitivanje postupka
zavarivanja za elektrolu¢no zavarivanje Celika
(Certifikacija postupka zavarivanja)

- HRN EN ISO 9606-1:2014 Provjera osposobljenosti zavarivaca —
Zavarivanje taljenjem — 1. dio: Celici (Certifikacija
zavarivaca)

- HRN EN ISO 14731:2008 Koordinacija zavarivanja — Zadaci i odgovornosti

- HRN EN ISO 3834-1:2007 Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja — Zavarivanje

taljenjem metalnih materijala — 1. dio:
Kriterij za izbor odgovaraju¢e razine zahtjeva za

kvalitetu
- HRN EN ISO 3834-2:2007 Certifikat o sposobnosti za izvodenje
zavarivackih radova
- HRN EN ISO 17637:2012 Nerazorno ispitivanje zavara —
Vizualno ispitivanje
- HRN EN ISO 17638:2012 Nerazorno ispitivanje zavara — Ispitivanje
zavarenih spojeva magnetnim ¢esticama
- HRN EN ISO 3452:2013 Nerazorno ispitivanje zavara —
Ispitivanje zavara penetrantima
- HRN EN ISO 5579:2014 Nerazorno ispitivanje — Osnove ispitivanja

metalnih materijala prozracivanjem rendgenskim
i gama — zrakama

- HRN EN 17640:2012 Nerazorno ispitivanje zavara — Ispitivanje
zavarenih spojeva ultrazvukom
- HRN EN ISO 6520-1:2008 Zavarivanje i srodni postupci — klasifikacija

geometrije pogreSaka u metalnim materijalima

Propisi i norme odnose se na ugovorene propise i godinu izdavanja, te ako nije
ugovorena godina izdanja, onda vrijedi posljednje izdanje.

Dodatni zahtjevi za zavarivanje — kontrolu i ispitivanje odnose se na visokocvrste Celike
cijevi APl 5L Grade X52, te odgovarajuc¢ih materijala.

Pridrzavanje propisa — normi ne oslobada ni djelomi¢no, ni u potpunosti, izvodaca
montazno-zavarivackin radova na izvodenju plinovoda od vlastitih odgovornosti i
garancija.
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3.1

3.2

3.3

PRIPREMA ZA ZAVARIVANJE

Razmak izmedu zavarenih spojeva:

- na trasi plinovoda ne dopusta se kra¢i razmak izmedu zavara od 2 m. U svakom
slu€aju, na duzini plinovoda od 8 m duljine ne smije biti viSe od tri zavarena spoja.

Priprema krajeva (rubova)

Priprema krajeva za zavarivanje moze se izvoditi strojnom obradom (piljenje, tokarenje,
brudenje, glodanje) ili toplinskim plinskim rezanjem, tako da povrSine ostanu
ravnomjerne i glatke. Kod plinskog rezanja ukloniti bruSenjem oksidni sloj barem 2 mm.
Odstupanje povrsine reza prema referentnoj ravnini +/- 1,6 mm, mjereno okomito na
promjeru cijevi.

Priprema — obrada krajeva cijevi prema HRN EN ISO 9692-1 i HRN EN 1708-1. Krajevi
cijevi, te ostali dijelovi plinovoda prema predvidenim specifikacijama i kvalificiranim
postupcima zavarivanja.

Odrezani krajevi

U sluCajevima kada se originalna duzina cijevi reze na viSe komada cijevi, krajevi/
rubovi cijevi moraju se podvrgnuti vizualnom pregledu i ultrazvuénom ispitivanju
dvoslojnosti.

Ciséenje

Krajevi cijevi koje ¢e se zavariti moraju biti na propisani nacin ociS¢eni od svih necisto¢a
(boja, ulja, mast, bitumen, oksidi, hrda, zemlja ili bilo koja druge supstance koja bi
mogla imati utjecaj na kvalitetu zavarenog spoja) pomocu mehani¢kog Cciscenja
(rotacijska zZi¢ana Cetka, bruSenje), plamena ili razrjedivaca.

Prije zavarivanja odgovorna osoba izvodaca Ce vizualno pregledati spoj iznutra i izvana
obzirom na eventualne pogreske. Osteceni krajevi cijevi mogu se rezati (sjeci), te
krajevi (rubovi) potpuno rekonstruirati.

Centriranje, podesavanje

Dvije cijevi koje ¢e se zavariti moraju se centrirati (poravnati), dovesti u odredeni
medusobni polozaj, tako da nema pomaka (smaknué¢a) krajeva cijevi na unutarnjoj ili
vanjskoj povrsini, a dimenzije eventualnih odstupanja jednoliko rasporediti po opsegu
[smaknutost prema HRN EN 12732].

Za centriranje i pridrzavanje cijevi prilikom zavarivanja koristiti mehanicke ili hidraulicke
uredaje, stege ili naprave za unutrasnje ili vanjsko centriranje cijevi. Vanjsko centriranje
koristi se za cijevi manjeg ili srednjeg promjera, a unutarnje za cijevi velikog promjera.




Gradevina:  IZGRADNJA PROMETNE | KOMUNALNE INFRASTRUKTURE - Oznaka projekta: List
FAZA 1, Poduzetni¢ka zona Orahovica
Smjestaj:  ORAHOVICADamatinska bb 12517-ST 151
Dio k.C.br. : 2382/8 k.0.ORAHOVICA MAPA 3
Projektant: :
| titor: | GRADORAHOVICA ) . . Datum:
NVeSTITOr: | 13515 ORAHOVICA,F.GAVRANCICA 6 BRANKO RESETAR, d.i.s. | 09.2017

4.1

4.2

Ne dozvoljava se privremeno zavarivanje nosaca, drzata na cijevi, ako isto nije
odobreno od nadzornog inZzenjera za zavarivanje.

Za kutne zavarne spojeve (Socket Welds, Slip-on flanges) pripojno zavarivanje je
dopusteno upotrebom elekiroda koje su dopustene za dovrSenje spoja, s
predgrijavanjem ako se to zahtjeva.

ZAVARIVANJE
Postupci zavarivanja

Dopusteni postupci zavarivanja cijevi i cijevne opreme (suceljenih, kutnih i ostalih tipova
spojeva) prema HRN EN ISO 4063 su:

REL - 111 - Elektrolu¢no ruéno zavarivanje oblozenim elektrodama

TIG - 141 - Zavarivanje netaljivom volframovom elektrodom u zastitnoj
atmosferi inertnih plinova s dodavanjem zice

MAG - 135 - Elektroluéno zavarivanje u zastiti aktivnih plinova

FCAW - 136 - Elektroluéno zavarivanje punjenom elektrodnom zicom
u zastiti aktivnih plinova

Kombinacija odgovarajuc¢ih postupaka zavarivanja (npr. korijenski sloj celuloznom
elektrodom, a popuna i zavrSni sloj bazicnom elektrodom. Korijenski sloj TIG
postupkom, popuna i zavr$ni sloj REL postupkom) su takoder dozvoljeni . Bilo koja
kombinacija predloZzenih postupaka zavarivanja mora biti potvrdena certifikatom
postupka zavarivanja.

Osnovni materijal

Upotrijebljeni osnovni materijal: cijevi, fitinzi i dr. za izradu plinovoda moraju biti u skladu
S ugovorenim projektnim zahtjevima.

Za izradu plinovoda moze se upotrijebiti samo ona kvaliteta materijala koji je odreden
projektom. Za bilo koju zamjenu kvalitete osnovnog materijala mora postojati pismena
suglasnost glavnog projektanta.

Osnovni materijal plinovoda (DN150) je oznake API Std 5L Grade X52; minimalna
¢vrstoéa Rm 531 N/mm?2; granica razvlacenja Rt o5 = 360 N/mm? (API specification 5L:
2000).
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4.3 Dodatni materijal i zastitni plin

Elektrode i Zice upotrebljeni za zavarivanje, bit ¢e u suglasnosti sa specifikacijama za
zavarivanje odgovarajuc¢ih materijala i trebaju biti za bilo koji tip dodatnog materijala
odobreni od investitora — korisnika.

Isporucilac — ugovarac treba zajedno s isporu¢enim dodatnim materijalom dostaviti certifikate

4.4

4.41

4.4.2

4.5

4.5.1

452

dodatnog materijala (kemijska analiza, mehanitka svojstva metala — zavara (depozita) u
suglasnosti s propisima EN ili drugim ugovorenim specifikacijama prihvaéenim od
investitora — vlasnika za svaku koli¢inu Sarzu (lot) prema HRN EN 10204:3.1.

Skladistenje, suSenje, te rukovanje elektrodama i zicom, postupiti u skladu s uputama
proizvodaca dodatnog materijala. lzvoditelj treba imati od investitora odobren postupak
za rukovanje s dodatnim materijalima.

Dodatni materijal za zavarivanje mora odgovarati odobrenim postupcima zavarivanja i
prikladnim za zavarivanje odgovaraju¢im izvorima struje za zavarivanje, polozaju
zavarivanja i drugim uvjetima za odredene svrhe.

Dodatni materijal (elektirode, Zice i zastitni plinovi) upotrijebit ¢e se prema HRN EN
12732, a bit ¢e izabrani prema osnovnim materijalima (mehani¢ka svojstva i kemijski
sastav), te uvjetima eksploatacije.

Zastitni plinovi za TIG, MAG i FCAW trebaju odgovarati zahtjevima norme HRN EN ISO
14175. Regulatori protoka moraju biti ispravni i provjereni a protok i vrsta plina moraju
odgovarati definiranom u specifikaciji postupka zavarivanja.

Postupci zavarivanja (Specifikacija postupaka zavarivanja SPZ (WPS))

lzvoda€¢ montazno-zavarivackih radova na osnovu ugovorenih propisa i projekine
dokumentacije izdaje odgovarajuce specifikacije (tehnologije) za zavarivanje
plinovodnog sustava s potrebnim skicama, crtezima, te listom potrebnih postupaka
zavarivanja (SPZ; WPS).

Predlozeni postupci zavarivanja (SPZ-WPS) bit ¢e napisani prema HRN EN ISO 15609-
1 i HRN EN 12732.

Certifikacija postupka zavarivanja (PQR)

Svi postupci zavarivanja koji se nalaze na listi za zavarivanje WPS cjevovodnog
sustava moraju biti kvalificirani — certificirani po ovlastenoj organizaciji, a u skladu s
HRN EN ISO 15614-1: 2007 (HRN EN 12732).

Ukoliko se tijekom rada izvrSi bilo kakva promjena u bitnim varijablama u postupku
zavarivanja, treba pristupiti novoj certifikaciji za taj postupak. Za provodenje certifikacije
odgovoran je izvoditelj zavarivackih radova.

Certifikacija postupka dokazuje se certifikatom koga je ovjerila ovlastena organizacija.
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4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

Certifikacija zavarivaca i operatera (WPQ)

Svi zavarivai koji ¢e biti zaposleni na izgradnji plinovodnog sustava moraju biti
prethodno certificirani u skladu s propisima HRN 12732 i HRN EN ISO 9606-1 ili u
slu¢aju automatiziranog zavarivanja prema HRN EN ISO 14732 uz prisustvo nadzornog
inZzenjera ili prema bilo kojim drugim propisima prihvacenim od investitora — vlasnika.

Meteoroloski uvjeti

U slu€aju da se mora vrsiti zavarivanje u otezanim vremenskim uvjetima: kisa, snijeg,
vjetar, prasina i sl. izvodac treba primijeniti odgovarajucu zastitu (8ator) za dijelove koje
Ce se zavarivati, kao i za zavarivaCe kako bi se osiguralo kvalitetno izvodenje
zavarivanja i ostalih radnji vezanih uz zavarivanje.

Dnevnik zavarivanja

Dnevnik zavarivanja vodi odgovorna osoba — ovladtena stru¢na osoba za zavarivacke
radove izvodaca radova.

Predgrijavanje i meduprolazna temperature

Specifikacija postupka zavarivanja mora navoditi potrebne temperature predgrijavanja i
meduprolaza, uzimajuci u obzir materijale i vremenske uvjete.

Nuzna temperatura predgrijavanja za materijal APl 5L Grade X52 mora se odabrati na
osnovi kvalifikacijskih ispitivanja postupka zavarivanja, te prethodnog iskustva sa
sliénim materijalima (ili preporukama HRN EN 1011-2).

Mjerenje temperature predgrijavanja i meduprolazne temperature provesti prema HRN
EN ISO 13916. Maksimalna meduprolazna temperatura mora odgovarati temperaturi pri
zavarivanju kvalifikacijskog uzorka

Temperatura predgrijavanja mora se stalno odrzavati za vrijeme zavarivanja na cijelom
opsegu spoja. Kontrola temperature se vrSi Citavo vrijeme zavarivanja pomocu
termokreda ili kontaktnim termometrima (digitalni termometar ili TEMPILSTIK).

Zavarivanje magistralnog plinovoda

Zavarivanje se moze provoditi ruénim (REL, TIG), poluautomatskim (MAG, FCAW) i
automatskim postupcima (FCAW, MAG).

Zavarivanje korijena se moze provesti REL oblozenom elektrodom ili MAG —STT (ili
slicnim modificiranim MAG postupkom za zavarivanje korijena) te TIG postupkom.
Sukladno preporuci HRN EN 12732 paragraf 6.5 za cijevi promjer veceg od DN 400
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zavarivanje se mora provoditi istovremeno s dva zavarivaca, svakim na svojoj polovici
cijevi.

Zavarivanje na plinovodu se ne smije provoditi prije izrade i kvalifikacije postupaka
zavarivanja prema zahtjevima HRN EN ISO 15614-1 niti prije nego su svi zavarivaci
certificirani i odobreni od strane nadziornog inZenjera. Priprema zavara i sve pojedinosti
vezane uz odredeni spoj trebaju odgovarati nevedenom u specifikaciji postupka
zavarivanja.

Ako se uoCe odredena odstupanja ne smije se poceti zavarivati ili je potrebno prekinuti
sa zavarivanjem i obavijestiti nadzornog inzenjera. PovrSina pripremljeng Zlijeba mora
biti glatka bez necisto¢a i odgovarati geometriji definiranih u specifikaciji postupka
zavarivanja.

Ako se u blizini mjesta zavarivanja provode drugi zavarivacki ili slicni radovi (npr.
rezanje plinskim plamenom) potrebno je Zlijeb i mjesto zavarivanja zastiti od prskotina.

Pri zavarivanju cijevi koje se spajaju ne smiju biti optere¢ene na bilo koji nacin. Kabeli
mase moraju se prikljuCiti direktino na cijev koja se zavaruje kako bi se izbjeglo
kontaktno iskrenje i oSte¢enje povrsSine.

Uspostava elektricnog luka mora biti u povrsini Zlijeba.

Cijevi moraju biti poravnane u horizontalnoj i vertikalnoj ravnini i ne smije se poceti sa
zavarivanjem dok se cijevi ne ucvrste. Smaknuce je potrebno kontrolirati. Tvornicki
zavari moraju biti razmaknuti minimalno 250 mm. Kod spajanja razli€itih debljina
potrebno je naciniti pripremu prema HRN EN 12732.

U slu€aju primjene celulozno oblozenih elekiroda potrebno se je pridrzavati slijedecih
preporuka:

e Zavarivanje korijena

Nakon predgrijavanja i centriranja pristupa se zavarivanju korijenskog sloja prema
certificiranom postupku zavarivanja. Cijevi promjera do @ 219,1 (8”) zavaruje jedan ili
dva zavarivaca. Cijevi promjera od & 273,0 do do @ 914 mm (10” - 36”) zavaruju
istovremeno dva zavarivaca, od kojih svaki zavaruje svoju polovinu spoja. Za vrijeme
zavarivanja izbjegavati svako pomicanje cijevi (vibracije, tre$nju i dr.). Jednom pocetno
zavarivanje mora se zavrsiti $to je moguce brze, bez prekida.

e Zavarivanje “vruc¢eg” prolaza

Vruéi prolaz treba zavariti neposredno nakon korijenskog sloja smjerom odozgo prema
dolje najkasnije 3 (do max. 4 minute) nakon dovrSetka korijenskog zavara, kako ne bi
doslo do rashladivanja. Ukoliko dode do duzeg prekida od 7 minuta nakon zavarivanja
korijenskog sloja, a prije vruceg prolaza, mora se izvrsiti predgrijavanje.
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4.11

4.12

e Zavarivanje popune i zavr$nog sloja

Poslije “vru¢eg prolaza” bit ¢ée zavaren jedan ili viSe meduslojeva smjerom odozgo
prema dolje. Nakon svakog prolaza popune potrebno je ocistiti trosku meduslojno. 1zbor
promjera elektrode ovisi o debljini stjenke cijevi (za predmetni plinovod 4,8 mm).

Vrijeme izmedu zavarivanja “vruc¢eg“ prolaza i poCetka zavarivanja slijedeée popune
iznosi max. 5 minuta.

Prije zapoc€injanja drugog prolaza, prvi prolaz mora biti oCiS¢en rotiraju¢im Cetkama;
uklanjanje nataloZzenog materijala brusenjem bit ¢e ograni¢eno na slu€ajeve kod kojih je
to apsolutno nuzno.

Uspostavljanje luka po povrsini cijevi izvan skoSenja nisu dozvoljeni.
Oznacavanje

Nakon zavrSetka svakog zavara, zavarivaC ili zavarivaci koji su zavarili doti¢ni zavar
moraju ga oznaciti svojom oznakom na udaljenosti 25 — 50 mm od Sava.

Izolacija zavarenog spoja

Nakon izvrSenog zavarivanja omotati zavareni spoj azbestnim platnom ili staklenom
vunom radi smanjenja brzine hladenja Ovo je osobito vazno kod zavarivanja u zimskim
uvjetima, vecim strujanjima zaraka i nepovoljnim vremenskim prilikama.

KONTROLA I ISPITIVANJA

Nadzor

InZenjering za naftu i plin ili investitor — vlasnik, uzima si pravo da njegovi nadzorni
inzenjeri izvrSe slijedece zadatke prije poCetka radova:

- utvrditi da izvodenje zavarivanja odgovara ugovorenim propisima i stanju tehnike
zavarivanja

- utvrditi da materijal cjevovoda zadovoljava uvjete koje propisuje standard API 5L -
utvrditi da li dodatni materijali odgovaraju zahtjevima HRN EN 12732

Nadzor nad zavarivackim radovima na gradilistu se provodi prema slijedeéim to¢kama:

- opcenito stanje aktivnosti na gradilistu

- skladistenje i rukovanje cijevima i dodatnim materijalima

- sljedivost

- stanje opreme (provjera, potrebna kalibracija i umjeravanje, dokumentacija)

- nadzor pri certifikaciji zavariva€a i postupaka zavarivanja od trece strane

- revizija tehni¢ke dokumentacije i nacrta (ozna¢avanje prema HRN EN ISO 2553)
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5.2

provjera aktivnosti i rada koordinatora zavarivanja

- provjera prije zavarivanja (provjera dokumentacije, oznake osnovnog i dodatnog
materijala, priprema Zzlijeba, centriranje, stanje opreme za zavarivanje, prikljucci
mase, predgrijavanje, zastita od vjetra i kiSe, protok i vrsta zastitnog plina,
stanje elektroda u tobolcima, pripajanje, pripremne aktivnosti za zavarivanje)

- provjera tijekom zavarivanja (dostupnost dokumentacije na gradilitu - specifikacija

postupka zavarivanja i tehnologije, kontrola dodatnog materijala, kontrola broja

prolaza, pra¢enje meduprolazne temperature, provjera parametara  zavarivanja
prema specifikaciji postupka zavarivanja, provedba vizualne kontrole izmedu prolaza,
¢iS¢enje ozmedu prolaza, kvaliteta nastavaka)

- provjera nakon zavarivanja (ozna€avanje zavara, sljedivost, provijera geometrije
zavara, provjera povrSine zavara i povSine uz zavar, provedba toplinske obrade
nakon zavarivanja, kontrola hladenja zavara pomoc¢u pokrivaa, provjera nacina
i opsega nerazornih ispitivanja, izrada dokumentacije)

Predstavnicima investitora zaduzenim za poslove oko nadzora, kontrole i ispitivanja
mora se osigurati slobodan pristup na sva mjesta na kojima se posao obavlja ili mjesta
koja imaju bilo kakvu vezu s ovim poslovima, kao i da trazi ispitivanja i kontrole izvan
granica ove specifikacije.

Prije poCetka zavarivanja na gradilistu izvodac je duzan uspostaviti sustav za praéenje
pogreSaka za sve primijenjene postupke nerazornih ispitivanja. StatistiCki podaci
primijenit ¢e se u sustavu upravljanja kvalitetom pri ¢emu se pojavnost odredenih vrsta
nepravilnosti mora ispitati kako bi se poduzele korektivhe mjere. Pojava pukotina
zahtjeva dodatnu analizu pod ingerencijom koordinatora zavarivanja i nadzora
investitora kako bi se utvrdio uzrok nastajanja.

Osoblje koje ¢e izvoditi radove na ispitivanju i kontroli (RT, UT, PT, MT, VT) treba biti
certificirano prema HRN EN ISO 9712, Stupanj I, II, lll (Level 1, 11, 1lI).

Predstavnicima investitora zaduZzenim za poslove oko nadzora, kontrole i ispitivanja
mora se osigurati slobodan pristup na sva mjesta na kojima se posao obavlja ili mjesta
koja imaju bilo kakvu vezu s ovim poslovima, kao i da trazi ispitivanja i kontrole izvan
granica ove specifikacije.

Vizualna kontrola (VT)

Vizualna kontrola ¢e se provoditi na svim vrstama spojeva, a u cilju utvrdivanja
prihvatljivosti prema HRN EN 12732 i HRN EN ISO 17637.

Vizualnu kontrolu potrebno je provoditi:

- prije zavarivanja: Sto ukljucuje kontrolu oblika i geometrije Zlijeba, smaknuca,
postojanje masnoca i prljavstine i korozijskih produkata te uklju¢aka oksida ostalih
nakon rezanja i stanja povrsine samog Zlijeba
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5.2.1

5.3
5.3.1

5.3.2

- tijekom zavarivanja: kontrola popunjenosti Zlijeba i prisutnosti uklju¢aka, pukotina i
drugih nepravilnosti

- nakon zavrSetka zavarivanja: kontrola nadviSenja, ugorina, pukotina, nastrcanih
kapljica, zaostale troske i paljenja elektricnog luka izvan zlijeba; kod kutnih zavara
potrebno je provijeriti debljinu kutnog zavara.

Nedostaci na cijevima

Nadzorni inZenjer Investitora ¢e biti obavijeSten o svim slu€ajevima neispravnih cijevi
zbog moguce zakonske akcije prema izvodacu.

Kada god se ispitivanjima, izvodenim normalno na gradiliStu, otkriju nedostaci poput
raslojavanja, utisnuca ili ureza, pucanja, nazubljenja, tvrdih mjesta, dimenzijskih
deformacija itd., oni se mogu popraviti nakon $to se od Nadzornog inZzenjera Investitora
dobije odobrenije te slijede¢i upute Nadzornog inZzenjera investitora.

Nadzorni inZzenjer Investitora moze za cijevi s nedostacima dati slijedec¢e upute:

a) nedostatak ce se ukloniti brusenjem
b) dio cijevi koji sadrzi nedostatak mora se izrezati
c) cijev Ce se odbaciti

Radiografska kontrola (RT)
Opcenito

Radiografska kontrola znaci kontrola izvrSena pomocu X-zraCenja (rendgensko
zraCenje) ili gama-zracenjem pomocu radioaktivnih izotopa. U oba slu¢aja, eksponirani
film zvati ¢e se radiogram (snimka).

Radiografsku kontrolu potrebno je provoditi prema:

HRN EN ISO 5579: Osnove ispitivanja metalnih materijala prozracivanjem
rendgenskim i gama zrakama

HRN EN ISO 17636-1: Nerazorno ispitivanje zavarenih spojeva - Radiografsko
ispitivanje -- 1. dio: Tehnike snimanja rendgenom i
izotopom primjenom filma

Potpisana izvieS¢a RT moraju se pripremiti §to je brze moguce, te dnevno predocavati

nadzornom inZenjeru investitora na pregled i potpis. Radiograme i izvjeS¢a nadzorni
inzenjer prema svom misljenju prihvaca ili ne, te potpisanu kopiju vraé¢a izvodacu RT.

Izvodaé mora:

a) biti dobro organiziran s dovoljno osoblja, instrumenata i opreme, tako da
se RT moze izvoditi bez spre€avanja ili odgadanja polaganja plinovoda.
Kontrolni instrumenti moraju biti umjereni.

b) dati na raspolaganje nadzornom inzenjeru investitora sve potrebno
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5.3.3

5.3.4

5.3.5

5.3.6

5.3.7

5.3.8

(instrumenti, oprema i materijal) za tumacenje, ispitivanje i ocjenjivanje
radiograma

Navedeni instrumenti i oprema moraju imati karakteristike koje udovoljavaju
zahtjevima u kvalificiranom postupku RT, te trebaju jamdciti stalnu sigurnost na
gradilistu.

Postupak radiografske kontrole

Prije poCetka izvodenja RT izvoda¢ mora dostaviti detaljan postupak RT nadzornom
inZenjeru za osiguranje kvalitete zavarivackih radova na ovjeru. Prije pocetka radova
RT treba izraditi certificirani radiogram — provjera postupka radiografiranja i operatera.
Nadzorni inzenjer ima pravo zahtjevati dodatne detalje i provesti certifikaciju.

Postupak, procedura (tehnologija) radiografske kontrole mora sadrzavati minimalno
osnovne podatke prema HRN EN ISO 17636-1.

Promjene koje zahtijevaju ponovnu kvalifikaciju

Postupku radiografske kontrole treba priloziti — izraditi novi certificirani radiogram, ako
su izvréene bitne promjene (HRN EN ISO 5579).

Opseg radiografske kontrole

Opseg radiografske kontrole prema HRN EN 12732 (kategorija plinovoda D, tablica 4.)
iznosi 100%.

Tehnicki detalji postupka RT
Struja na uredaju za X-zraCenje i aktivitet na y-zraCenju (iridij, 192, certifikat, veli€ina

izvora, aktivitet na dan izdavanja) trebaju biti prilagodeni promjeru i debljini zavara
prema certifikatu postupka RT.

Tehnika shimanja

Tehnika snimanja vrsit ¢e se:

- snimanjem pomocu zracenja kroz jednu stjenku za veée promijere cijevi (panoramsko
snimanje), izvor zra€enja unutar i u osi cijevi sa zracenjem 360°.

Film
Izbor filma za industrijsku radiografiju prema HRN EN ISO 5579.

Za x-zraCenje: dozvoljava se film sustav A i B
Za y-zra€enje: upotrijebit ¢e se samo film sustav B
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5.3.9 Radiografske folije

5.3.10

5.3.11

5.3.12

5.3.13

5.3.14

Upotrijebit ¢e se samo olovne (Pb) folije: prednje od 0,1 mm, straznje minimum 0,02 —
0,2 mm.

Zacrnjenje radiograma

Za kontrolu radiograma upotrijebit ¢e se denziometar s foto céelijom. Maksimalno
zacrnjenje uslijed zamagljivanja (starenje filma) ne smije prijec¢i S < 0,3.

Za x-zraCenje zacrnjenje 1,8 do 3,0
Za y-zraCenje zacrnjenje 2,0 do 3,5

Kemijska obrada filmova

Kemijska obrada filmova (razvijanje, prekidanje razvijanja filma, fiksiranje ispiranje i
suSenje filma) prema uputama proizvodaca filmova.

Filmovi moraju ispunjavati zahtjev o zacrnjenju to¢ka 5.3.10, sa zadovoljavaju¢im
kontrastom. Za odredivanje kvalitete radiograma upotrijebit ¢e se Zi€ani indikator
prema DIN, EN 462-1.

Zastita od povratnog zracenja

Kao provjeru pojave povratnog zraCenja potrebno je na kasetu s filmom, koji se
eksponira, sa zadnje strane postaviti olovno slovo “B”. Olovno slovo “B” ne smije biti
krace od priblizno 10 mm niti tanje od 1.5 mm.

Ukoliko se slovo “B” ne ocrtava na radiogramu tada je zastita od povratnog zracenja
zadovoljavajuc¢a. Ukoliko se vidi slovo “B”, tada zastita nije dovoljna i radiogram treba
ponoviti.

Obiljezavanje zavarenih spojeva na plinovodu

Zavare je potrebno obiljeziti tako da se na jasan nacin prikaze redoslijed spojeva na
plinovodu (pojedinoj dionici) te redoslijed na radiogramima, kako bi se osigurala
jednoznacna pripadnost radiograma zavarenom spoju (broj zavara obiljezen, nakon
vizualnog pregleda unosi se u dnevnik zavarivanja i crteze).

Ispitna klasa B

Za kategoriju plinovoda D odredena je ispitha klasa “B” (vrednovanje radiografske
tehnike) prema HRN EN 12732: "Plinska infrastruktura— zavarivanje celi¢nih cijevi —
Funkcionalni zahtjevi to¢ka 8.3 ", te "HRN EN ISO 17636-1 Nerazorno ispitivanje
zavara — Radiografsko ispitivanje zavarenih spojeva".
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5.3.15 Pregled radiograma

5.3.16

5.3.17

5.3.18

Radiogrami ne smiju imati nedostatke koji poticu od postupka ili drugih uzroka koji bi
mogli oteZavati interpretaciju.

Klasifikacija pogreSaka vrsit ¢e se prema "HRN EN ISO 6520-1 Zavarivanje i srodni
postupci — Razredba geometrijskih greSaka u metalnim materijalima”.

Kriterij prihvatljivosti

Za plinske opskrbne sustave (zavarivanje Celi¢nih cijevi kategorija D), za radiografsku
kontrola prema HRN EN ISO 17636-1, kriterij prihvatljivosti definiran je u normi HRN
EN 12732 (MOP > 16 bar), dodatak G, Tablica G.1.

Skladistenje filmova

Radiogrami koji se odnose na svaki spoj obuhvacajuéi one odbacenih zavara,
popravaka i ponovnih snimaka, moraju se redom skladistiti u kutije predvidene za tu
svrhu, prema sekcijama trase plinovoda i slijednom numeriranju zavara. Kopije
informacija o spojevima moraju se spremiti u kutije. Na kraju radova, filmovi se moraju
isporuciti nadzornom inzenjeru Investitora.

Dokumentacija

a) Dokumentacija koju izvodac radiografske kontrole mora imati prije =~ pocetka
radova u radionici ili gradevini:

- Ovjerenu tehnologiju radiografske kontrole,
- lzvjeSca o kvalifikaciji tehnologije i operatera radiografske kontrole
- Certifikat o kvalifikaciji tehnologije radiografske kontrole

b) Dokumentacija u toku izvodenja radova na radiografskoj kontroli:
- Kopija izvje§¢a o NDT izradenih u posljednjoj smjeni
- Kopija izvjeS¢a o pregledima zavara
- Kopija izvje$c¢a o pregledu montaznih spojeva

c) Dokumentacija potrebna za tehnicki pregled:
- Svi dokumenti iz tocke 7a

- lzvjeSce radiografske kontrole zavarenih spojeva sadrzaj izvjeS¢a
prema HRN EN 444 HRN EN ISO 17636-1 i HRN EN ISO 5579 (s
prilozenim crtezima i/ili skicama)

- Uvjerenje o kvaliteti (Certifikat)
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5.4 Ispitivanja s razaranjem (proizvodna ispitivanja)

Nadzorni inZenjer investitora ima ovladtenje narediti izrezivanje proizvodnih zavara u
svrhu ispitivanja razaranjem a prema ucestalosti definiranoj u Tablici 5. norme HRN EN
12732. Vrsta i broj uzoraka za ispitivanja s razaranjem moraju biti minimalno kako je
navedeno HRN EN 12732 i HRN EN ISO 15614-1.

U slu€aju da proizvodna proba ne zadovolji izrezuje se prethodni i slijedeci zavar sve dok

5.5

di

5.7

5.8

rezultati ispitivanja ne postanu prihvatljivi.

Ispitivanje penetrantskom ili magnetskom metodom

Ova vrsta ispitivanja zahtjeva se samo kod ispitivanja na povrSinske pukotine (korijen
zavara, slojevi, povrSinske pukotine, popravak zavara, lice zavara, kutni zavari).
Ispitivanje i kriteriji prihvatljivosti prema HRN EN 12732: 2014; HRN EN ISO 3452 (PT) i
HRN EN ISO 17638 (MT).

Ultrazvuéno ispitivanje

Ultrazvu€no ispitivanje izvrsit ¢e se prema zahtjevu nadzornog inZenjera prema HRN
EN 127321 HRN EN ISO 17640.

Ultrazvu€no ispitivanje provest ¢e se u kombinaciji s RT kod zavara koji nisu ispitani
tlacnom probom (garantni zavari). U slu€aju primjene celuloznih elektroda, UT
ispitivanje se mora provesti 24 sata nakon zavarivanja osim ako nije provedeno
naknadno odzarivanje za otpustanje vodika.

Sukladno preporuci norme HRN EN 12732 tocka 8.3 u slu€aju zavarivanja vecih
debljina od 15 mm postupcima 135 (MAG postupkom kratkim spojevima ili modificiranim
MAG postupcima za zavarivanje korijena STT, Fastroot ili sl.) potrebno je provesti
dodatnu UT kontrolu u opsegu od 25% na prvih deset zavara. Ako su nalazi
zadovoljavajuci, opseg dodatnog UT ispitivanja moze smanijiti na 5%. U suprotnom,
definirat ée se opseg dodatnog UT ispitivanja u dogovoru s nadzornim inzenjerom.

UT se mora upotrijebiti uvijek ako postoji dvojba u interpretaciji RT snimka.

Ostala ispitivanja

Sva ostala ispitivanja potrebno se izvrSiti na zavarenim spojevima prema HRN EN
12732, kao i posebnim zahtjevima investitora.

Popravak gresaka

Bilo koja greska ili nedostaci utvrdeni pomocu bilo kojeg ispitivanja ili pregleda, a
ocijenjeni kao neprihvatljivi moraju se otkloniti u suglasnosti s certificiranim —
certificiranim postupkom popravka odobrenim od ovlastenog inZenjera specijaliziranog
za zavarivanje investitora.
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7.1

Eventualni popravak izvrSit ¢e se u najkraéem vremenu (prema zahtjevu za popravak)
odmah neposredno poslije otkrivanja. Nakon izvr§enog popravka izvrsit ¢e se ponovna
kontrola, odnosno odgovarajuce ispitivanje.

Ako se zahtjeva izrezivanje kompletnog spoja, zavar ¢e se kompletno odstraniti, a
krajevi Ce se ponovno pripremiti prema ovom poglavlju za zavarivanje, kao i samo
zavarivanje. Nakon zavarivanja, sva ispitivanja i kontrole ¢e se za taj zavareni spoj
ponoviti.

Popravak obuhvacéa potpuno uklanjanje nedostataka uz prisustvo nadzornog inZzenjera.
Svi popravci moraju se izvoditi postupcima zavarivanja s niskim sadrzajem vodika.

Postupak popravka se mora kvalificirati izradom ispitnog zavara postupka popravka koji
se mora podvrgnuti istom pregledu, istom mehani¢kom ispitivanju, te istim kriterijima
prihvatljivosti kao i za kvalifikaciju postupka zavarivanja.

Ako je duljina pogreske ili zbroj duljina razli€itih pogreSaka veci od 20%, zavar se mora
izrezati i ponovno zavariti.

OSOBLJE

Koordinacija zavarivanja mora se provoditi prema HRN EN ISO 14731. Izvodac¢ radova
duzan je imenovati koordinatora zavarivanja (odgovornu osobu za zavarivanje) na
gradiliStu. Osoblje za koordinaciju zavarivackih radova treba imati diplomu IWE/EWE i
treba biti certificirano (CIWE).

Osoblje za koordinaciju radova na ispitivanju i kontroli zavarivanja treba imati diplomu
IWIP-C.

DOKUMENTACIJA
Tehnologija zavarivanja

Prije poCetka zavarivackih radova izvodac€ je duzan pripremiti tehnologiju zavarivanja te
na nju ishoditi odobrenje nadzornog inzenjera i investitora.

Tehnologijom zavarivanja treba izmedu ostalog specificirati i opisati:

- postupke zavarivanja

- zavarivaCka radna mjesta (zastita na radu i zastita okoline)

- osnovne i dodatne materijale za zavarivanje

- rukovanje dodatnim materijalom

- zavarivace i njihovu certifikaciju

- pracenje rada zavarivaca i parametara zavarivanja

- CiSc¢enje i brusenje prije polaganja slijedec¢eg prolaza

- vrste, oblike i nacine izrade pripreme spojeva

- potrebne aktivnosti i opremu za rad u nepovoljnim vremenskim uvjetima
- potrebu za predgrijavanjem prije zavarivanja, te nacin i kontrolu predgrijavanja
- centriranje (pomocu centralizera) i prijanjanje cijevi

- pripremu, dimenzijsku kontrolu i €isto¢u spojeva
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7.2

7.3

- kontrolu kvalitete i kriterij prihvatljivosti

- popravak zavara s greSkom i certifikacija postupka popravaka
- dimenzijsku kontrolu i vodenje knjige nizanja cijevi

- vodenje dnevnika zavarivanja

- radne probe (broj proba prema duljini plinovoda)

Certifikati i kvalifikacije

lzvoda€¢ montazno-zavarivaCkih radova na izgradnji plinovoda mora investitoru —
vlasniku predati — prema zahtjevima ugovora:

- izvod iz sudskog registra

- uvjerenje o podobnosti pogona za zavarivacke radove

- plan kontrole i osiguranja kvalitete

- tehnologiju kontrole i zavarivanja

- plan kontrole i ispitivanja

- certifikate osnovnog materijala, certifikate dodatnog materijala

- postupke zavarivanja (WPS), certifikacija postupka zavarivanja (PQR), certifikati
zavarivaca, operatera

- certifikacija postupka popravka zavara (WPS, PQR)

- tehnologije kontrole kvalitete (RT, UT, VT, MT, PT i dr.)

- ispitivanja razaranjem (radne probe)

- kvalifikacije — certifikacije postupaka kontrole kvalitete i operatera za
ispitivanje bez razaranja (izvje$¢a, zapisnici)

- certifikate uredaja za zavarivanje i izvieS¢a o ispitivanju

- knjige cijevi

Izvjesca i ostala dokumentacija

- Dnevnik zavarivanja, Knjiga cijevi i zavarivanja i dr.

- izvje$c¢a o izvrSenim kontrolama i radovima (RT, UT, VT, MT, PT i dr.)

- Zavrsno izvjesSce

- ovaj spisak se moze prosiriti posebnim dodatnim uvjetima i zahtjevima projekta
- zapisnici i dopisi

Izvodac je duzan pripremiti plan provodenja (i samo provodenje tlaéne probe), te ga dati
na odobrenje investitoru i nadzornom inzenjeru.

Kada su pripadajuc¢i zavari pojedinog plinovodnog sustava kompletirani, nadzorni
inzenjer vrac¢a izvodacu kopiju odgovarajucih izvjes¢a s pozitivnom odlukom. lzvodac
¢e pripremiti kompletnu dokumentaciju u ugovorenom broju kopija u obliku certifikata, te
dati izjavu da je navedeni plinovodni sustav spreman za tla¢nu probu.

lzvoda€¢ montazno-zavarivackih radova pripremiti ¢e kompletnu certifikatno-tehnic¢ku
dokumentaciju za tehnicki pregled (broj kopija prema ugovoru).

Zavr$no izvjeS€e nadzornog inzenjera sadrzi izvijeS¢éa o zavrSenim radovima na
zavarivanju i izvr§enim kontrolama.
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Virovitica, rujan 2017.

Za vrileme montazno-zavarivackih radova i kasnije, odgovaraju¢a dokumentacija (crteZi,
specifikacije, Rx-filmovi, originali izvjeS¢a i dr., ispunjeni i potpisani od izvodaca i
nadzornog inzenjera, trebaju biti pohranjeni i Cuvani u odgovarajucoj prostoriji i bit ¢e
vlasnistvo investitora — vlasnika nakon dovrsSenja kompletnog posla — ugovora.

Projektant

Branko Resetar, dipl.ing.stroj.
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4. ANTIKOROZIVNA ZASTITA
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2.2

ZASTITA PODZEMNIH DIJELOVA CJEVOVODA

Uvod
Ove su opée upute navedene radi utvrdivanja tehnickih pravila primjenljivih na

nanaSanje sustava zastite od korozije na celicne povrSine na proizvodnim
postrojenjima.

Referentni standardi

Zajedno s ovim uputama moraju se koristiti posljednja izdanja sljedecih standarda:

- EN 12068:1998
- 1SO 21809-3:2016

specifikacije izvodaca i dobavljata i preporuke za materijal, koje treba odobriti
Investitor

Uvjeti
Klimatski uvjeti

Odabir sustava zastite od korozije uzima u obzir klimatske uvjete u vrijeme nanoSenja
sustava zastite. Ovi uvjeti moraju posebno obuhvacati temperaturu i relativnu vlaznost.

Klimatski se uvjeti smatraju normalnima, te se sustav zastite od korozije moze nanositi,
kada je temperatura okoline visa od -20 °C.

PovrSina na koju se nanosi zastita od korozije treba imati temperaturu najmanje 3°C
iznad temperature rosista kako bi bila suha (bez kondenzirane vlage).

Uvjeti nanosenja

lzvodac se mora ravnati po sigurnosnim pravilima vazeéim na gradilistima.

lzvodac¢ radova treba biti obu€en za nanaSanje sustava zastite od korozije i pridrzavati
se uputa za nanasanje propisanih od strane proizvodaca sustava zastite.

Primijenjeni sustavi zastite od korozije trebaju biti ekoloSki potpuno neskodljivi za ljude i
okolis.
Priprema povrsina

Povrsinu treba ocistiti minimalno prema zahtjevu St2 (ru¢no ocetkati) ili St3

(oCetkati elektricnom ¢etkom) u skladu sa standardom ISO 8501-1. Treba odstraniti svu
ljuskavu koroziju i necistoce.
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6.1

6.2

Povrsinu je potrebno odmastiti alkoholnim odmascivacem, osusiti i otprasiti. Prije i za
vrileme nanasanja sustava zastite temperatura povrSine koja se S§titi treba biti najmanje
3 °C iznad toc¢ke rosista kako ne bi bilo kondenzacijske viage.

Izolacija zavarenih spojeva na gradilistu

Prije nanosSenja izolacije, povrsina cijevi mora biti Cista, suha i oCetkana do stupnja St2
ili St3 u skladu s HRN ISO 8501-1. Nakon toga se na tako pripremljenu povrSinu nanosi
sustav zastite od korozije prema uputama proizvodaca od strane obucenih izvodaca
radova.

Svi zavareni spojevi na podzemnim cjevovodima moraju se antikorozivno zastititi
sustavom zastite koji ¢e prekriti i zastititi povrSinu cijevi koja nije tvorni€ki izolirana te
minimalno prekriti tvornic¢ku izolaciju cijevi u duzini od 50 mm.

Antikorozivna zastitna traka nanosi se s minimalnim preklopom 10 mm, a zastitne trake
s minimalnim preklopom 50%.

Popravak gresaka

Ostec¢eno mjesto treba popraviti prema uputama proizvodaca kako bi se ponovo dobila
kvalitetna monolitna prevlaka. Takoder, potrebno je popraviti i eventualna osteé¢enja na
tvornickoj izolaciji.

Nakon zavr$etka radova izvoda¢ mora popraviti sva ostecenja povrSine upotrebljavajuci
proizvode istog proizvodaca koji su koriSteni i kod naneSenog sustava zastite od
korozije.

Pregledi, ispitivanja, prihvaéanje i jamstva

Pregledi

Sve postupke nano$enja i rad, koji su predmet ovih uputa, pregledat ¢e Investitor.
Granice kriterija prihvac¢anja za preglede, provjere, ispitivanja odredit ¢e se prema
specifikacijama koje dostavlja Investitor.

Privremeno prihvacanje

Kada Izvodac smatra da su radovi premazivanja uskladeni s uvjetima ugovora,

moze prikladnom porukom zahtijevati od predstavnika Investitora da potvrdi privremeno
prihvacanje.
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6.3

Virovitica, rujan 2017.

Tijekom i zavrSetkom radova nanasanja sustava zastite provodit ¢e se dva ispitivanja:

- vizualno provjeravanje kvalitete nanasanja i pokrivenosti povrSine sa sustavom zastite

od korozije

kvaliteta sustava zastite od korozije ispitat ¢e se holiday testom pomocu napona od 25
kV prije polaganja u rov

Tolerancije, debljina i prionljivost mora odgovarati odredbama iz specifikacije koju
isporuc€uje Investitor.

Jamstveni period zapoc€inje nakon prihvacanja.

Konaéno prihvacéanje
Konacéno prihvacanje potvrdit ¢e se nakon istjecanja jamstvenog perioda.

Ako je zapazeno ostecenje vece od maksimalno dozvoljenog jamstvom, od lzvodaca se
mora zatraziti da zabiljezi oSteéenja, te da poduzme sve potrebne korake za sanaciju
svih opazenih deformacija €im je prije moguce i to na vlastiti trosak.

Projektant

Branko Resetar, dipl.ing.stroj.
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5. TLACNA PROBA
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5. ISPITIVANJE CJEVOVODA
5.1  Opécenito
Cjevovode je potrebno nakon montaze tj. prije spajanja s postojeéim cjevovodima,
ispitati kako bi se utvrdila eventualna odstupanja od dokumentacije izradene za taj
cjevovod i kako bi se utvrdila nepropusnost/Cvrstoca cjevovoda.
Ispitivanje cjevovoda se dijeli na:
- vizuelni pregled
- ispitivanje nepropusnosti cjevovoda fluidima pod tlakom
- hidraulicka tlaéna proba (hidrostatsko ispitivanje cjevovoda)
- Izvodac hidraulicke tlacne probe duzan je izraditi “Plan tlaéne probe”
(sheme, blindiranje, prikljucci na pumpe, manometri, odzracivanje
drenaza podizanja tlaka — dijagrama u toku vremena, kvaliteta vode,
gdje priklju€ak za punjenje, praznjenje i dr.) Vidjeti ASME B 31.3 i API 1110 —
Recomended Practice for the Pressure Testing of Liquid Petroleum Pipelines
5.2 Priprema za ispitivanje
Nakon zavrSene montaze tj. prije spajanja s postoje¢im cjevovodima, svi
cjevovodi se moraju temeljito pregledati.
Pregledu i postupku ispitivanja moze se pristupiti kada su zavrSeni svi
zavarivacki radovi i kontrole.
- Na krajevima sekcije koja se ispituje, ugraduju se slijepe cijevne kape.
5.3 Postupak ciSéenja

Prije unutarnjeg CiS¢enja cjevovoda potrebno je dobiti suglasnost od predstavnika
investitora odnosno vlasnika cjevovoda za postupak i sredstva za unutrasnje CiScenje
cjevovoda. Sa predstavnikom investitora odnosno vlasnika cjevovoda, takoder je
potrebno usuglasiti mjesta ispusta sredstva za ciScenje.

- Ispitivanje se provodi vodom (Cista voda — kemijska analiza vode),

a propuhivanje zrakom
- Ispiranje se izvodi dok se ne postigne brzina u cjevovodu od 1 do 1,5
m/sek i dok se ne pojavi Cista voda
- Propuhivanje se vrsi odgovaraju¢im medijem. Propuhivanje traje
najmanje 10 minuta.
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5.4 Ispitivanje (Hidraulicka tlacna proba)

Nakon dovrSetka montaze cjevovoda lzvoda¢ radova mora izvesti hidrostatsko
ispitivanje izmjeSetene dionice plinovoda sukladno s normom HRN EN 12327 ispitnim
tlakom od 75 bar u skladu s Cl. 127 Pravilnika o tehni¢kim uvjetima i normativima za
siguran transport tekucih i plinovitih ugljikovodika magistralnim naftovodima i plinovodima
te naftovodima i plinovodima za medunarodni transport (Sl. list br. 26/85, preuzet zakonom
“Narodne novine” 53/91):

- Ispitivanje se vrsi za to odredenom opremom. Pored pumpi i

kompresora, kojima se postize odredeni ispitni pritisak, tu

spadaju joS manometri za mjerenje ispitnog tlaka i sigurnosni

ventil za zastitu od prekoracenja ispitnog tlaka (pneumatska proba).

- Manometar mora imati skalu odgovaraju¢eg raspona. Raspon
skale ne smije biti veci od tri (3) puta ispitni tlak niti manji od 1,5 x
ispitni tlak

- Kontrolni manometar mora biti klase to¢nosti 1.6 za radne tlakove
do 40 bar

- Voda ne smije biti hladnija od 5°C, te temperatura okoline visa
od 5°C

- Punjenje cjevovoda moze biti preko pumpe ili vodovoda, ali
preko dva zaporna organa.

- Kontrola tlaka mora biti preko manometara koji su prije upotrebe
bili ispitani i zapecaceni. (Vazeci certifikat 0 umjeravanju)

- Prije postizanja ispitnog tlaka, zrak mora biti ispusten iz sistema.

- Na najviSim toCkama cjevovoda obzirom na polozaj cjevovoda
prilikom probe treba predvidjeti odzracne ventile (navojne kape),
da bi se odstranili eventualni prostori sa zaostalim zrakom (zracni
jastuci) kod punjenja cjevovoda. Prije primjene probnog tlaka treba
pregledati ispitnu opremu, da bi se provjerila njena nepropusnost.

- Tlak se dize postepeno (ne brze od 1 bar u minuti),

a oCitanje tlaka mora biti na najnizoj to¢ki cjevovoda.

- Za vrijeme ispitivanja zabranjeno je bilo kakvo otklanjanje nedostatka.

- Sistem se drzi pod tlakom dok traje pregled svih spojeva, u svakom
slu€aju ne manje od jednog sata.

- Ispitivani cjevovod zadovoljava, ako za vrijeme ispitivanje nije
zabiljezen pad tlaka na manometru iako se prilikom pregleda ne
pokazu: znakovi razaranja, trajne deformacije, curenje prokapljivanja ili
roSenjena zavarenim spojevima ili na osnovnom materijalu.

- Nakon ispitivanja, cjevovod treba temeljito isprazniti, osusiti narocito
zimi, kako ne bi do$lo do smrzavanja.

- Neposredno po zavrSenom ispitivanju ovlasteni predstavnik izvodaca
hidrostatske probe ispunjava obrazac “lzvjes$c¢e o tlaénom ispitivanju
sa slijedec¢im podacima: ugovor i serijski broj, crtez i broj izmjene,
vrsta ispitivanja, ispitni medij, temperatura ispitnog medija, ispitni
tlak, radni tlak, temperatura stijenke, datum punjenja, trajanje
ispitivanja, datum ispitivanja, predmet ispitivanja, rezultat ispitivanja
(nalaz), serijski broj manometra, podru¢je manometra i klasa to¢nosti,
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mjesto mjerenja.

lzvodac treba napisati postupak tlaéne probe prema ASME B 31.3, te treba biti odobren
od vlasnika cjevovoda.

Predstavnik vlasnika cjevovoda mora prisustvovati ispitivanju, te ni jedna cijevna linija
nece biti prihvacena dok ispitivanje ne zadovolji ispitne zahtjeve. Predstavnik vlasnika
cjevovoda ¢e prihvatiti ispitivani cjevovod potpisivanjem crteza koji se odnosi na taj
ispitivani cjevovod, ili na neki drugi dogovoreni nacin. Potpisivanje dokumenta o
prihvacanju ispitivanja ne oslobada izvodaca niti jedne njegove odgovornosti za vrijeme
garantnog roka izgradenog cjevovodnog sustava.

lzvjeS¢e o tlaénom ispitivanju potvrduju potpisom da je tlacno ispitivanje izvrSeno prema
napisanim uvjetima u prisustvu: Predstavnik investitora, Nadzorni inzenjer, Predstavnik
montazno-zavarivackih radova izvodaca radova.

Virovitica, rujan 2017.

Projektant
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6. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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1. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
1.1 OPCENITO
Da bi se, prema Zakonu o gradnji, (“Narodne novine” broj 153/13, 20/17), postigli
temeljni i drugi uvjeti za gradevinu te tehni¢ka svojstva gradevnih proizvoda, projektant
strojarskog projekta je pored prakti€nog iskustva u projektiranju primijenio hrvatske kao i
strane norme i propise koji obvezuju projektanta, graditelja i korisnika gradevine na
provodenje programa upravljanja kvalitetom.
Navedeni zakoni, propisi i norme koje je projektant primijenio pri izradi glavnog
strojarskog projekta nalaze se na kraju ovog poglavlja.
1.2  OPCI UVJETI | OPCI ZAHTJEVI ZA UREPAJE | OPREMU

Ovi uvjeti su sastavni dio projekta i kao takvi obvezuju Investitora i izvodaca da se kod
izvodenja projektiranih instalacija, pored ostalog, pridrzavaju i ovih tehnickih uvjeta jer
isti sadrze neke elemente koji nisu navedeni u tehni¢kom opisu i ostalim dijelovima
projekta, a neophodni su za kvalitetno izvodenje radova na predmetnoj gradevini.

Cjelokupnu instalaciju treba izvesti prema prilozenim crtezima, tehnickom opisu, ovim
uvjetima i vazec¢im propisima navedenim u eventualno zasebnim projektima i /ili
elaboratima koji daju prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu i
zastite od pozara, vazec¢im hrvatskim normama, te pravilima struke.

lzvodac je duzan prije poCetka radova detaljno se upoznati s projektom i sve eventualne
primjedbe na vrijeme dostaviti Investitoru odnosno nadzornom inzenjeru.

Investitor je duzan da tijjekom realizacije gradevine osigura stru¢ni nadzor nad
izvodenjem radova.

lzvodac je duzan prije poCetka radova izvrSiti provjeru projekta, pa ukoliko zapazi da su
potrebne izvjesne promjene, mora o tome treba obavijestiti Nadzornog inzenjera i od
njega pribaviti potrebnu suglasnost.

Nadzorni inzenjer ¢e po potrebi upoznati i projektanta s predloZzenom promjenom i traziti
njegovu suglasnost.

Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve §to bi se tijekom rada i
kasnije pokazalo nekvalitetno, izvodac je u obvezi ispraviti 0 svom tro$ku.

Da bi se mogli zadovoljiti zahtjevi glede upravljanja kvalitetom, oprema koja ¢e se
koristiti za izgradnju sustava mora zadovoljavati opce uvjete navedene u sljedec¢im
tockama.
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1.3 MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

1.4

= ProraCun debljine stjenke cijevi izvrSen je prema Pravilniku o tehnic¢kim uvjetima i
normativima za siguran transport tekucih i plinovitih ugljikovodika magistralnim
naftovodima i plinovodima, te naftovodima i plinovodima za medunarodni transport
(Sl. list 26/85, preuzet zakonom “Narodne novine” 53/91)

= U projektu su upotrijeblieni materijali prema svjetskoj praksi s certifikatima o potrebnoj
kvaliteti i sastavu koje graditelj ili Investitor moraju predociti komisiji na tehnikom
pregledu za uporabnu dozvolu

= |Igpitivanje na nepropusnost i ¢vrstoCu mora se provesti nakon gradenja, a prije
pustanja u rad u skladu s vazeéim propisima. Postupak ispitivanja voditi zapisnicki, a
postignute tlakove i temperature pisati u zapisnik kojeg obvezno potpisuje i predstavnik
Investitora

» U eksploataciji se neprekidno moraju kontrolirati oStecenja i propustanje instalacije za
vrijieme rada i odmah izvrSiti eventualne popravke i sve to upisati u knjigu odrzavanja
koju €uva korisnik

= Kod gradnje treba vrsiti permanentnu kontrolu zavara, te greSke odmah otklanjati u
skladu s vazec¢im propisima

» |zvodac je duzan postivati upute proizvodaca opreme

= |zvodac je duzan zabiljeziti sve promjene prilikom gradnje

» Zaizmjene projekta mora se traZiti suglasnost projektanta

Sva oprema mora imati odgovarajuci stupanj mehanicke zastite, a oprema koja se
montira na otvorenom mora biti zasticena od utjecaja atmosferilija.

Svojom tezinom, oprema ne smije utjecati na stabilnost gradevine.

SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Prema Pravilniku o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od
pozara, ovaj objekt prema podacima o namjeni i zna¢ajkama spada u gradevine skupine
2. (zahtjevne gradevine), C.1. (magistralni plinovodi, naftovodi i pripadaju¢e gradevine)
odnosno gradevine slicne namjene i znacajki.

Ocekivana zaposjednutost osobama ukljucujuci i osobe smanjene pokretljivosti

Na predmetnoj gradevini nema stalno zaposlenih osoba koje ju opsluzuju i nije
predviden rad osoba smanjene pokretljivosti. Plinovod s pripadaju¢om opremom radi
potpuno automatizirano, bez stalne posade, a instalaciju obilaze operateri prema
terminskom planu korisnika u redovnim vremenskim razmacima u svrhu nadzora i
odrzavanja.

Plinovod u pogonu nadzire se u vremenskim razmacima koji se utvrduju od strane
PLINACRO-a.

Obilazak trase plinovoda i ispitivanje detektorom propustanja obavlja se jednom u dvije
godine, a po potrebi i CeSce.
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Vlasnik-korisnik plinovoda trasu moze, prema potrebi, nadzirati, odnosno "snimiti" iz
zraka, a Sto treba obvezno ukljuciti i detekciju eventualnog propustanja plinovoda.
Prilikom istog, u pojasu-prostoru Sirine 30 metara lijevo i desno od osi plinovoda treba
obratiti pozornost na sve aktivnosti, a pogotovo na eventualno izgradene objekte, dok u
prostoru Sirine 5 metara lijevo i desno od osi plinovoda treba posebnu paznju posvetiti
promjeni boje vegetacije, te obiljeZzenosti i prohodnosti trase. Sve uoceno-snimljeno
evidentira se u analognom i digitalnom izvje$¢u, te predaje vlasniku-korisniku plinovoda
na daljnje postupanje.

U podrugjima slijeganja tla, potrebno je da se vlasnik plinovoda informira u redovitim
vremenskim razmacima o oc€ekivanim eventualnim posljedicama na siguran rad
plinovoda te nakon analize s geodetskim struénjakom utvrditi posebne mjere.

Ciscéenje trase (koridora) plinovoda obavlja se najmanje jednom godi$nje, a po potrebi i
¢esSc¢e, odnosno prema planu redovnog odrzavanja vlasnika-korisnika plinovoda.

Snimanje stanja izolacije i popravak mogucih oSteéenja obavlja se prema planu
poslovanja, odnosno planu redovnog odrzavanja vlasnika-korisnika plinovoda.
Preporucuje se obaviti svakih sedam godina.

Pregled sustava katodne zastite obavlja se prema programu - radnim uputama, a
kontrola plinovoda "in-line" prema planu poslovanja, odnosno planu redovnog
odrzavanja vlasnika-korisnika plinovoda. Preporucuje se obaviti svakih sedam godina.

UcCestalost, sadrzaj i opis postupka redovitog obilaska, nadzora i kontrole objekata
transportnog sustava, vlasnik-korisnik plinovoda propisao je internim radnim uputama.

Ocekivana vrsta, kolicine i smjestaj zapaljivih tekucina, plinova i drugih tvari koje
se skladiste, stavljaju u promet ili su prisutne u tehnoloskom procesu

U tehnoloSkom procesu prisutan je prirodni plin. Plin se nalazi u zatvorenom sustavu
tehnoloskih cjevovoda. Prirodni plin pripada u Il plinsku grupu. Ovaj medij se klasificira s
obzirom na grupu plinova i para prema hrvatskoj normi HRN EN 60079-10 u grupu A i
temperaturni razred T1.

Ocekivana vrsta, koli¢ine i svojstva eksplozivnih smjesa
(plinova, para, prasina i maglica)

U tehnoloSkom procesu rada prisutan je prirodni plin radnog tlaka oko 50 bar. Granica
eksplozivnosti prirodnog plina u zraku je izmedu 5 i 15% volumnih, a temperatura
paljenja je 595°C. Ukoliko kod istjecanja plina nema inicijalne temperature paljenja,
plinski oblak dize se u atmosferu i rasplinjuje u okolnom zraku bez posljedica. Ukoliko
dode do paljenja eksplozivhog oblaka nastaje ekoloSka nesreca, jer se stvara pozar s
internom toplinskom radijacijom u okoli§. Prirodni plin (metan) je i inertni zagusljivac, ali
nije otrovan plin. Efekt zaguSivanja je viSe izrazen u zatvorenim prostorima, gdje se
moze do¢i do smanjenja koncentracije kisika. Prvi simptomi guSenja nastaju kada
koncentracija kisika padne na 16 - 17%.
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Podaci o zatecenim svojstvima glede zastite od pozZara, za postojecu gradevinu

Na rekonstruiranom dijelu plinovoda nema nadzemnih objekata unutar kojih bi se
formirale zone opasnosti. Sva oprema koja se ugraduje u sklopu plinovoda, a u doticaju
je s plinom (katodna zastita, izolacijske spojnice) mora imati Ex ateste kojima se
dokazuje prikladnost za predvidene uvjete rada, odnosno da su izvedena nuzna
prethodna ispitivanja istih u tvornici isporucitelja opreme.

Podaci o zate¢enim svojstvima glede pristupaénosti gradevine, za postojeéu
gradevinu

Na rekonstruiranom dijelu plinovoda nema nadzemnih objekata.

Ostali podaci koji utje¢u na ostvarivanje sustavne zastite od pozara gradevine

Radi sprjeCavanja eksplozija i izbijanja pozara u zonama opasnosti, na predmetnoj
gradevini je zabranjeno:

- drzanje i uporaba alata, uredaja i opreme s rucnim, mehanic¢kim, pneumatskim,
rotiraju¢im i sl. pogonima i pokretanjem, koji mogu prouzroditi iskru ili na drugi nacin
oslobadati toplinu

- pusenje i uporaba otvorene vatre u bilo kom obliku

- drzanje oksidirajucih, reaktivnih ili samozapaljivih tvari

- odlaganje zapaljivih i drugih tvari koje nisu namijenjene tehnoloSkom procesu

- pristup vozilima koja pri radu mogu iskriti

- nosenje odjece i obuce koja se moze nabiti opasnim nabojem statickog elektriciteta
(npr. sintetska odjeca i obuc¢a bez antistatiCke preparacije i sl.)

- uporaba uredaja i opreme koji nisu propisno zasti¢eni od statiCkog elektriciteta ako
na njima postoji mogucnost nabijanja opasnog naboja stati¢kog elektriciteta.

U pozarnoj zoni zabranjeno je odlagati tvari sklone zapaljenju ili samozapaljenju.
Izbijanje pozara moguce je izbjeci pridrzavajuci se strogo propisa o stalnoj kontroli svih
vitalnih dijelova, kao i brzoj intervenciji radi suzbijanja posljedica havarije.

Gore navedene zabrane moraju biti, kao znakovi zabrane i upozorenja, vidno
postavljene na ulazima prema predmetnom objektu.

Radi u€inkovite zastite od poZara potrebno je redovito vrSiti obu€avanje i viezbanje svih
zaposlenika i o tome voditi evidenciju.

Vatrogasni aparati za pocCetno gasSenje pozara moraju se redovito pregledavati i
servisirati uz propisanu evidenciju.

Obveze u smislu provodenja mjera zastite od pozara i postupaka kod gasenja pozara,
te sluzbe odrzavanja i najblize vatrogasne postrojbe bit ce regulirane PLANOM MJERA
ZASTITE OD POZARA Kkorisnika.

U slu€aju opasnosti od pozara veceg obima, uredajima za vezu poziva se najbliza
vatrogasna postrojba na Cijem se podrucju nalazi postrojenje.

Pravila za rad u zonama opasnosti predstavljaju osnovne tehniCke i organizacijske
mjere zastite.
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1.5 HIGIJENA, ZDRAVLJE | ZASTITA OKOLISA

Posljedice eksplozije oblaka plina po okoli§ su lokalnog karaktera. Nastaje izgaranje
vegetacije u krugu eksplozije oblaka i trenutno zagrijavanje tla i okolnog zraka.
Medutim, izgaranje plina je potpuno bez neizgorenih ostataka (Sto nije slu¢aj kod
zapaljenja nafte ili derivata).

Prirodni plin - metan je i inertni zagus$ljivac, ali nije otrovan plin. Efekt zaguSivanja je
viSe izrazen u zatvorenim prostorima gdje se moze smanijiti koncentracija kisika. Prvi
simptomi gusenja nastaju kada koncentracija kisika padne na 16 - 17%.

= Korisnik je duzan obuciti radno osoblje o opasnostima i nacinu postupanja u
slu€aju havarije

= Prva pomo¢ zaposlenom osoblju u slu€aju potrebe dati ¢e se u najblizim radnim
prostorijama Investitora, odnosno korisnika

= Okoli$ je maksimalno zastic¢en, jer u normalnom radu nema izlazenja medija u okolis,
a radni proces se vrsi zatvorenim tehnoloskim sustavom

1.6 SIGURNOST I PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

= |zvrSeni su proracuni ¢vrstoce cijevi

»= Radne povrsine su uredene-isplanirane i poplo€ene i/ili nasute Sljunkom

= Svi nadzemni dijelovi moraju biti uzemljeni

= Nadzemni dijelovi moraju biti ogradeni i nedostupni neovlastenim osobama

1.7 ZASTITA OD BUKE
Duz cijele trase plinovoda nema redukcije plina, a plinovod je ukopan u tlo.

Podzemni dio plinovoda

U tablici u nastavku je izvr§en proracun zvuéne snage podzemnog plinovoda:

Velitina lZnos
Brzina strujanja, w [m/s] 5
Powsina presjeka. S [m9 0,196
Unutradnji promjer. O [m] (0494
Tlak, p [bar] 50
Temperatura T [°C] 10
Specifitna plinska konstanta, N [J/kgK] 519
Adiabatski eksponent, 1,28
Zvutna snaga u cijevi, Lw. A [dB(A)] 29
Indeks zv. iZolacije cijevi, Rw [dB] 40
Zvuiéna snaga cjevovoda, Lw A Tm [dB{AY] 0
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Kao $to je vidljivo iz proracuna, razine zvuéne snage plinovoda je zanemariva, a tome treba
dodati da je plinovod ukopan u zemlju. Zbog navedenog, Sirenje buke plinovoda u okoli$
se moze zanemariti.

1.8

1.9

1.10

GOSPODARENJE ENERGIJOM | OCUVANJE TOPLINE

= Svojom vlastitom potro$njom oprema ne smije bitno utjecati na bilancu postrojenja,
a svojim konstruktivnim rieSenjem ne bi smjela zahtijevati poseban sustav toplinske
zastite.

= Svi grijani dijelovi gradevine biti ¢e toplinski izolirani.

ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA

Planirani zivotni vijek plinovoda procjenjuje se na 50 godina njegove eksploatacije
ukoliko ¢e se izvesti, nadzirati i odrzavati u skladu s zahtjevima navedenim u projektu i
propisima za nadzor i odrzavanje ovakvih objekata.

Pojedini dijelovi gradevine se mogu nakon eventualnog uklanjanja ponovno upotrijebiti
ili reciklirati.

KONTROLA KVALITETE PRIJE POCETKA IZVODENJA RADOVA

Tehnologije za izvodenje radova

Prije poCetka izvodenja radova izvoda¢ mora izraditi tehnologije pojedinih faza
izvodenja radova koje treba ovijeriti ovlasteni predstavnik Investitora, nadorni inzenjer,
projektant i glavni projektant.

Popis tehnologija mora minimalno sadrzavati sljedece:

STROJARSKE TEHNOLOGIJE

Tehnologija zavarivanja

Tehnologija transporta i nizanja
Tehnologija utovara, prijevoza i istovara
Tehnologija transporta materijala
Tehnologija predfabrikacije i montaze
Tehnologija hladnog savijanja
Tehnologija AKI trasa

Tehnologija AKIl ispitivanja

Tehnologija AKI skidanja

Tehnologija AKI popravka

Tehnologija antikorozivne zastite
Tehnologija polaganja cjevovoda
Tehnologija polaganja cjevovoda na kriticnim tockama
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Tehnologija tlagnog ispitivanja trase plinovoda
Tehnologija dreniranja i suSenja plinovoda
Tehnologija inertizacije

Tehnologija izvodenja i kontrole antikorozivne zastite
Tehnologija ispitivanja cjevovoda na nepropusnost
Tehnologija ispitivanja izolacije na elektroneprobojnost
Tehnologija buSenja ispod prometnica

Tehnologija buSenja ispod prometnica utiskivanjem

GRADEVINSKE TEHNOLOGIJE

Tehnologija radnog pojasa

Tehnologija iskopa rova, posteljice i zatrpavanje

Tehnologija prijelaza

Tehnologija busenja

Tehnologija izvodenja gradevinskih radova pored paralelnih instalacija
Tehnologija minerskih radova

Tehnologija betonskih i armiranobetonskih radova

Tehnologija izvodenja kolni¢ke konstrukcije

Tehnologija geodetskih radova

Tehnologija utovara, prijevoza i istovara

Tehnologija predfabrikacije i montaze

Tehnologija gradenja

Tehnologija zavrSnog uredenja trase

Tehnologija izvodenja prijelaza plinovoda preko prometnica, vodotoka i ostalih
instalacija prekopom

Tehnologija zemljanih radova

Tehnologija izvodenja prijelaza ispod vodotoka

Tehnologija izvodenja prijelaza ispod prometnica

ELEKTROTEHNOLOGIJE

Tehnologija katodne zastite od lutajuéih struja i zastite od djelovanja EE
postrojenja i induciranog napona

Tehnologija zavarivanja bakrenih vodi¢a — aluminotermno zavarivanje
Tehnologija pustanja u rad

Kontrola dokumentacije

Prije poCetka izvodenja radova lzvodac je duzan obaviti kontrolu dokumentacije u cilju
utvrdivanja ugovorom ovjerenog te projektom zahtijevanog opsega i nacina izvodenja
aktivnosti kod izgradnje plinovoda.

U tu svrhu potrebno je obaviti kontrolu ugovorne, nabavne i tehnicke dokumentacije.
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Kontrola materijala

Ovom kontrola ukljuuje kontrolu kod podizvodaca tj. neposrednog proizvodaca
materijala te kontrolu isporu¢enog materijala kod lzvodaca.

Kontrolom kod podizvoda¢a tj.. neposrednog proizvoda¢a potrebno je utvrditi
uskladenost materijala sa zahtjevima iz projekine dokumentacije, vazeéih normi i
propisa. Investitoru / predstavniku Investitora potrebno je omoguditi pristup u prostorije
podizvodaca tj. neposrednog proizvodaca te omoguciti pravo uvida u dokumentaciju i
QA/QC informacije u mjeri potrebnoj za izvodenje provjera i nadzora. Kontrole i
prisustvovanje aktivnostima nadzora Investitora / predstavnika Investitora treba biti u
skladu s dogovorenim i ovjerenim Planom kontrole kvalitete (QC planom).

Kontrolu isporu¢enog materijala 1zvodac treba obaviti u cilju uskladivanja sa zahtjevima
iz projektne dokumentacije i zahtjeva vazecih normi, propisa i nabavnih dokumenata.

Kontrola mora obuhvatiti slijedece:

- kontrolu prijema materijala
- kontrolu identifikacije i oznacavanje materijala
- kontrolu certificiraju¢e dokumentacije

Kontrolom prijema materijala 1zvodac treba utvrditi potpunost isporuke, uskladenost sa
zahtjevima iz projektne dokumentacije i odgovarajuée nabavne specifikacije.

Kontrolom prijema materijala lzvoda¢ treba utvrditi odgovarajuce stanje isporuc¢enog
materijala.

Kontrolu identifikacije isporu¢enog materijala lzvodac treba izvesti usporedbom s
pratecom certificiraju¢om dokumentacijom. Takoder, treba obaviti kontrolu ispravnog i
potpunog oznacavanja materijala tj. da kontrola bude u skladu sa zahtjevima iz projekta
tj. sa zahtjevima navedenim u odgovarajuc¢im referentnim normama i propisima.

Kontrolom certificirajuée dokumentacije treba se utvrditi kompletnost i odgovaraju¢a
dokumentiranost certificirajue dokumentacije nabavljenog materijala. Cjelokupni
nabavljeni materijal mora ima odgovarajucu pratecu certificirajucu dokumentaciju kao
dokaz da zadovoljava zahtjeve navedene projektom tj. odgovarajucoj referentnoj normi i
propisu.

Kontrola rukovanja, transporta i skladistenja materijala

Radi zastite od oSte¢enja materijal treba prikladnim uredajima utovarivati i istovarivati.
Cijevi treba prihvacati platnenim ili gumenom brtvama Sirine jednake ili ve¢e od promijera cijevi.
Nikako nije dopusteno da se izolirane cijevi prihvacaju ¢eli€nim uzadima ili lancima, kao niti
kukom kop&anom na krajevima cijevi. Istaknuti
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dijelovi dizalice moraju biti obloZzeni gumom kako bi se prilikom manipuliranja s cijevima
sprijeCilo eventualno ostecenje izolacije cijevi.

Cijevi prilikom transporta treba odvajati prikladnim podlogama te ih osigurati od
Skodljivih utjecaja npr. guranja, savijanja i osciliranja.

Skladistenje i visine odlaganja cijevi treba tako odabrati da se izbjegnu ostecenja ili
trajne deformacije cijevi, a gomile cijevi treba osigurati od rusenja. Cijevi treba odloZiti
na drvene podloge odvojene od poda (zemlje) min. 20 cm.

Razmak izmedu podloga za cijev @168,3 (DN150) treba biti max.12 m.

Ovdje se podrazumijevaju prazne cijevi standardne debljine stjenke, uz progib od cca. 5
mm.

Kontrola prije pocetka zavarivanja

Kontrolu prije pocCetka izvodenja zavarivackih radova lzvoda¢ treba izvesti u cilju
osiguranja preduvjeta nuznih za kvalitetno izvodenje zavarivanja.

Kontrola mora obuhvatiti slijedece:

- kontrolu podobnosti izvodaca za izvodenje zavarivackih radova

- kontrolu ovlastenja odgovorne osobe za izvodenje zavarivackih radova
- kontrolu osposobljenosti zavarivaca

- kontrolu alata i uredaja za zavarivanje

- kontrolu specifikacije postupka zavarivanja

- kontrolu certificikacije postupka zavarivanja

- kontrolu tehnologije zavarivanja

Izvodac koji izvodi zavarivacke radove mora imati Uvjerenje o sposobnosti za izvodenje
zavarivackih radova. Navedeno uvjerenje mora biti u skladu s HRN EN ISO 3834.

lzvoda€ zavarivackih radova mora imenovati Voditelja zavarivackih radova koji mora
imati Uvjerenje inZzenjera specijalista za zavarivanje prema HRN EN ISO 14731 ili imati
diplomu European Welding Engineer-EWE.

Osobe koje izvode zavarivatke radove moraju biti za to osposobljeni, odnosno moraju
biti certificirani zavariva¢i. Dokument (certifikat zavarivaca) koji to potvrduje treba biti u
skladu s HRN EN ISO 9606-1 odnosno HRN EN 287-1:2012 APl RP 1107. Navedeni
dokument vrijedi dvije godine uz obavezno produzenje svakih Sest mjeseci. Certifikat
zavarivaa moze produZziti (ovjeriti) inZenjer za zavarivanje koji prati rad zavarivaca.

Svi alati i uredaji kojima ¢e se izvoditi zavarivacki radovi moraju imati propisane
certifikate o ispravnosti, odnosno o kontroli/umjerenosti.
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1.11

Zavarivanje se moze izvoditi samo na osnovu odobrenih i kvalificiranih specifikacija
postupaka zavarivanja (WPS lista) te certifikata postupka zavarivanja (PQR) lista.
Navedene WPS liste moraju biti u skladu s HRN EN 288-2, dok PQR liste moraju biti u
skladu s HRN EN 288-3, HRN EN 288-9.

Prije pocletka =zavarivanja izvoda =zavarivackih radova treba izraditi tehnologiju
zavarivanja u kojoj ¢e biti navedene sve pojedinosti neophodne za kvalitetno izvodenje
zavarivackih radova (referentne norme i propisi, specificiran osnovni i dodatni materijal,
uredaji za zavarivanje, priprema spojeva za zavarivanje, postupci zavarivanja,
meteoroloski uvjeti, dokumentacija, itd.)

Ukoliko tehnologijom zavarivanja nije obuhvaéeno izvodenje popravaka zavara, to mora
biti obuhvaéeno posebnom tehnologijom.

KONTROLA KVALITETE TIJEKOM IZVODENJA RADOVA

Rukovanje, transport i skladistenje materijala na gradilistu

Za kontrolu rukovanja, transporta i skladiStenja materijala na gradilistu vrijede isti
zahtjevi navedeni u istoj toéci kod "KONTROLE KVALITETE PRIJE POCETKA
IZVODBENJA RADOVA".

Navedene aktivnosti se moraju provoditi u skladu s pisanim postupkom izvodaca,
odnosno uputama pojedinog proizvodaca.

Posebnu paznju treba posvetiti istovaru i manipulaciji te odlaganju cijevi na gradilistu,
kako ne bi doslo do ostecenja izolacije.

Potrebno je kontrolirati da, sve do neposredno prije ugradnje, na krajevima cijevi i
cijevnih elemenata ostanu zastitne kape kako bi se sprijeCio ulaz zemlje, te drugih
necistoca, te da bi se priprema krajeva za zavarivanje i unutrasnjost cijevi sto bolje
zastitila od korozije.

Radi kontrole kvalitetnog i uskladenog izvodenja radova s projektom, projektant ce
obaviti pregled radova u razli€itim fazama gotovosti na trasi plinovoda.

Montaza cijevi

Dimenzijska provjera prije ugradnje

Prije poCetka ugradnje lzvodac¢ radova mora provesti sliedece provjere:

- provjeru zakon dimenzija prikazanih na nacrtima i dimenzija materijala
(predfabriciranih ili ne) koje treba montirati

- provjeru sukladnosti nadmorskih visina na prikljuénim to¢kama opreme (ili
potpornim to¢kama konstrukcije) s visinama prikazanim na nacrtima
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- provjeru nesukobljavanja konstrukcije, opreme i cjevovoda koji su ve¢ montirani s
cjevovodima koje treba montirati

- provjeru dimenzija i dubinu polaganja dna cijevi u slu€aju podzemnih cjevovoda
Ugradnja materijala

lzvoda€¢ mora kontrolirati da materijal koji se ugraduju bude u skladu sa zahtjevima
projektne dokumentacije te zahtjevima norme EN HRN 1594 i ostalih referentnih normi,
propisa i nabavnih dokumenata.

Moze se ugradivati samo ispravan i uredno oznafen materijal, s odgovarajué¢im
potvrdama o kvaliteti (certifikatima).

Montaza cjevovoda

lzvoda€¢ moze odluciti, a prema uvjetima na gradiliStu i opremi (mehanizaciji) s kojom
raspolaze, da pojedine dionice (sekcije) cjevovoda zavaruje izvan jarka.

U tom sluc€aju cijevi trebaju biti poloZzene na nivelirane valjke oblozene gumom ili na
nivelirane drvene gredice podignute od tla za min. 100 mm. Rastojanje oslonaca treba
biti prema uvjetima (zahtjevima) skladistenja.

Nakon Sto se s krajeva obradenih za zavarivanje odstrane zastitne kape treba provijeriti
unutarnju ¢istocu cijevi. U svrhu €iS¢enja unutrasnjosti cijevi treba upotrijebiti tj. provudi
spuzvasto — gumeni C&ep. Ispuhivanje s malom koli¢inom zraka, iz terenskog
kompresora, u velikom volumenu cijevi nije zadovoljavajuce.

Cijevi i cijevni elementi dolaze na gradiliSte s obradenim krajevima za zavarivanje,
medutim mogu se obraditi i skidanjem strugotine - bruSenjem ili tokarenjem. Krajevi za
zavarivanje moraju biti obradeni (odsje¢eni) okomito na os cijevi. Kada se obrada
krajeva za zavarivanje izvodi bruSenjem paznju treba usmijeriti na zajede i ogrebotine
nastale pri bruSenju.

Medusobnu prilagodbu (centriranje) cijevi za zavarivanje treba obaviti sa za to
odgovarajuc¢im c¢vrstim stegama. Po mogucnosti to se treba izvoditi s hidraulickom
stegom namijenjenom za jedan vanjski promjer cijevi. Mogu se Koristiti i stege s vijcima
za podeSavanje namijenjene za nekoliko (dva — tri) razliCita vanjska promjera cijevi, ali i
za prilagodbu cijevi s ne$to razliitim vanjskim promjerom armatura i fitinga. Nije
dopusteno u svrhu prilagodbe navarivati na vanjsku ili unutarnju povrsinu cijevi komade
lima, okruglog Celika, i sl.

Nije dopusteno, samoinicijativno i bez tehnoloskog postupka, poravnavati krajeve cijevi
tj. njihove bridove kovanjem na hladno niti na toplo.

Tijekom polaganja elemenata odnosno predmontiranih sekcija cjevovoda u pripremljeni
jarak potrebno je kontrolirati da se to izvodi pazljivo kako ne bi doslo do njihovog
oStecenja.
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Tijekom polaganja predmontiranih sekcija cjevovoda u jarak potrebno je osigurati da
uslijed progiba ne dode do pojave plastiCne deformacije te eventualnog osStecenja
zavara. Prilikom polaganja predmontiranog cjevovoda u rov, maksimalni dopusteni
razmak izmedu mjesta ovjeSenja na nekoj sekciji cjevovoda DN150 iznosi 12 m.

Cijevi se u jarak mogu polagati na drvene gredice koje su pomoéno sredstvo, a sluze za
niveliranje cjevovoda. Nakon zavrSetka zavarivanja i djelomi¢nog nasipavanja pijeska,
gredice se moraju izvaditi.

Sve kontrolne aktivnosti za montazu cijevi izvan jarka treba dosljedno primijeniti i kod
montaze cijevi u jarku.

Iskopi oko mjesta zavarivanja moraju biti dovoljno veliki i osigurani (razuprti) da bi se
omogucio nesmetani rad zavarivaCa. Prostor u jarku oko mjesta zavara treba biti oko
1,5 m u aksijalnom smjeru, a do stjenke jarka ne manja od 0,6 m. Dubina rupe treba biti
ne manja od 0,4 m od dna cijevi.

Za radove montaZze, zavarivanja i polaganja trase cjevovoda i nadzemnih objekata,
potrebno je tijekom gradnje voditi Knjigu cijevi. U Knjizi cijevi mora biti navedeno:
- redni broj
- naziv zavarenog elementa
- tvornicki broj
- broj Sarze
- debljina stjenke
- duzina cijevi
- materijal
- broj certifikata
- broj zavara
- stacionaza
- datum zavarivanja, oznaka zavarivaca, datum vizualnog pregleda, vrsta
provedene kontrole bez razaranja (RT, UT, VT, MT, PT...) za svaki zavareni
Spoj i sve popravke
- koordinate zavara (X, Y, H)
- ovjera Nadzornog inzenjera za svaki redak unos (svaki zavar)

Ukoliko cijevi ili lukovi, kao i drugi fitinzi, na gradiliSste dodu neoznaceni izvodac im treba
dati identifikacijske oznake (brojeve) kako bi se to¢no provodili kroz dokumentaciju te
kako bi se to¢no znalo gdje je koja cijev/element ugraden.

Tijekom izvodenja aktivnosti montaze izvodac je duzan voditi Dnevnik montaze.
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Provjera sukladnosti s nacrtima nakon ugradnje

Nakon ugradnje lzvoda¢ radova mora provjeriti sukladnost izvedenih radova s dolje
navedenim nacrtima, te mora ispuniti obrazac "Certifikat o pregledu i ispitivanju
cjevovoda™:

- P&l dijagrami

- nacrti rasporeda cjevovoda

- izometrijski nacrti

- nacrti standardnih i posebnih oslonaca

- nacrti i specifikacije za popratno grijanje
lzvoda¢ radova mora provjeriti i sukladnost montiranin materijala s onima iz
odgovarajuce specifikacije.

Specifikacija za cijevi magistralnog plinovoda
e Namjena

U ovoj se specifikaciji navode uvjeti za Savne C&eli¢ne cijevi za magistralni plinovod
prema API-5L Specifikacija za magistralne cjevovode, Cetrdesetletvrto izdanje, listopad
2007 (APl = American Petroleum Institute) odnosno 1ISO 3183:2007 — Industrija nafte i
plina; Celi¢ne cijevi za magistralne cjevovode.

e Postupak proizvodnje

Cijevi proizvedene prema ovoj specifikaciji biti ¢e uzduzno zavarene elektro-luénim
postupkom pod zastitnim prahom (SAW). Elektro-luéno zavarene cijevi trebaju imati
jedan neprekidni uzduzni zavar s barem dva zavarna sloja od kojih je jedan na
unutradnjoj strani cijevi. Uzduzni faktor zavarenog spoja treba biti 1.0 (jedan). Cijevi
proizvedene prema ovoj specifikaciji ne smiju biti proSirene na hladno.

e Materijal

Materijal cijevi treba biti X52 prema API 5L. Celik treba biti proizveden bazi¢nim
oksidacijskim postupkom, kontinuiranim lijevanjem, termo-mehanicki valjan i treba biti
sitno zrnat.

o Kemijski sastav

Kemijski sastav materijala cijevi proizvedenih prema ovoj specifikaciji trebaju biti:

C 0,22%
Si 0,45%
Mn  1,40%
P 0,025%

S 0,015%
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e Ekvivalent sadrzaja ugljika

Ekvivalent sadrzaja ugljika ne smije biti veéi od 0,23% na analizi proizvoda koji ¢e biti
izvrSen na svakoj Sarzi.

e Mehanicka svojstva i ispitivanja

Vlacna svojstva

Odnos izmedu granice razvlaenja materijala i vlacne ¢vrsto¢a materijala ne smije biti
veci od 0.9.

Ispitivanja na viak

Vlac¢na se ispitivanja moraju izvoditi na po jednoj cijevi iz svake skupine ali u svakom
slu¢aju na najmanje jednoj cijevi iz svake Sarze.

Vla€na svojstva cijevi proizvedenih prema ovoj specifikaciji trebaju biti:
- vla¢na &vrstoca 455 — 760 MPa
- granica razvlacenja 360 — 531 MPa

Vlacno ispitivanje zavara

Vlaéno ispitivanje zavara mora se izvoditi nakon $to je uzviSenje zavara obradom
poravnato s povrsinom.

Ispitivanje splosnjavnja

Ispitivanja sploSnjavanja, koja se izvode na prstenima izvadenim iz odrezanih krajeva
cijevi nakon prekida zavarivanja, ne mogu zamijeniti ispitivanja prstena izvadenih iz
sredine cijevi.

Udarna radnja loma
Zavarene cijevi trebaju pri svakom ispitivanju imati prosje¢no najmanje 85% povrSine
loma, bazirano na ispitnoj temperaturi 0°C.

e Dimenzije, tezine i duzine
DuZine
Proizvodac ¢e nuditi duzine cijevi kako slijedi:
- nominalna duljina: 14 m
- minimalna prosje¢na duljina za 95% cijevi: 14 m
- cijevi krace od 13 metara nece biti prinvacene
Tolerancija za ravnost cijevi
Niti jedna cijev ne smije odstupati od ravnosti za viSe od 0.15% od njezine duzine bez
obzira na promjer cijevi i kvalitetu materijala.
Tolerancija debljine stjenke cijevi
Tolerancija debljine stjenke cijevi nece biti ve¢a od £10%.
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Spojeni komadi
Spojeni komadi tj. dva komada cijevi zavarena zajedno koji daju standardnu duzinu
cijevi nisu dozvoljeni.

e Krajevi cijevi

Opcenito

Cijevi trebaju biti isporu¢ene s ravnim krajevima.

Ravni krajevi cijevi

Krajevi cijevi prema ovoj specifikaciji bit ¢e skoSeni pod kutom od 30° (+5°; 0°) s
korijenim ¢elom od 1.6 mm (+/- 0.8 mm).

Stitnici krajeva cijevi

Cijevi isporuCene prema ovoj specifikaciji moraju imati zastitu isko$enih krajeva
plastiCnim kapama ili metalnim prstenima.

Pravokutnost krajeva cijevi

Pravokutnost krajeva cijevi ne smije biti niti u jednoj to¢ci ve¢a od 1,6 mm. Ako bilo koja
cijev ne zadovolji zahtjeve toga ispitivanja, sve dotada proizvedene cijevi od zadnjeg
prihvatljivog ispitivanja bit ¢e odbijene ili pojedinacno ispitane da se utvrdi udovoljavaju
li trazenim uvjetima.

e QObrada, nedostaci i popravci

Udubljenja

Dubina udubljenja ograni¢ena je na najviSe 2 mm, a duzina ne smije prelaziti polovicu
promjera u bilo kojem smjeru. Sva hladna udubljenja s ostro urezanim dnom dublja od
0.8 mm moraju se smatrati neprihvatljivim nedostacima. Sva udubljenja u podrucju
zavara smatraju se neprihvatljivim nedostacima.

Visina nadvisenja elektro-zavarenih cijevi

Materijal zavara ne smije se protezati iznad produzZenja izvorne povrsine za viSe od 0.5
mm iznutra i 0.3 mm izvana.

Dubina Zlijeba koja rezultira radi skidanja unutarnjeg nadviSenja elektro-zavarenih cijevi
ne smije smanijiti obris cijevi za viSe od 0.05 t.
Naprsline i pukotine

Sve naprsline vezane za zavar ili osnovni materijal neprihvatljivi su nedostaci i smiju se
ukloniti samo izrezivanjem dijela s nedostatkom.

Raslojavanja
Standard prihvatljivosti mora biti kako slijedi - uzduzni rubovi lima/trake:

- svaki diskontinuitet < 100 mm?2

- ukupno podrudje diskontinuiteta (po metru ruba) < 250 mm?

- svako raslojavanje u 50 mm Sirokom pojasu duz rubova lima < 5 mm max
Ostali nedostaci

Svaka nesavr$enost (mjerena od povrSine) dublja od 10 % nazivne debljine stjenke
cijevi (max. 1 mm) smatra se nedostatkom, te se mora popraviti. Nedostatak stapanja i
nedostatak prodiranja zavara nisu nikada dozvoljeni.




Gradevina:  |ZGRADNJA PROMETNE | KOMUNALNE INFRASTRUKTURE - Oznaka projekta: List -
FAZA 1, Poduzetni¢ka zona Orahovica
Smjestaj:  ORAHOVICADamatinska bb 12517-ST 189
Dio k.C.br. : 2382/8 k.0.ORAHOVICA MAPA 3
Projektant: :
| titor: | GRADORAHOVICA ) B} . Datum:
NVeSTITOr: | 13515 ORAHOVICA,F.GAVRANCICA 6 BRANKO RESETAR, d.i.s. | 09.2017
Popravak zavara

Popravak zavara nije nikada dozvolijen. Popravak nedostatka smije biti samo
izrezivanjem defektnog dijela cijevi ili brusenjem.

e |spitivanje postupcima bez razaranja

Vizualni pregled

Vizualni pregled svake cijevi mora se izvoditi s vanjske strane cijevi, pregledavajuci
takoder unutradnji dio cijevi koji je pristupa¢an s vanjske strane. Cijevi moraju takoder
biti pregledane po &itavoj duzini i iznutra.

Ultrazvuéno ispitivanje

Izvesti ¢e se slijedeca ultrazvucna ispitivanja:

- ispitivanje na dvoplasnost lima/trake s rubovima prije izrade cijevi

- Cijela duzina zavara svake pojedine cijevi
- ispitivanje na dvoplasnost krajeva cijevi s unutrasnje strane

Metode ispitivanja
Nakon hidrostatskog ispitivanja puna duzina svih zavara mora se pregledati

ultrazvukom, radi otkrivanja nedostataka na njegovoj 100%-tnoj duzini i debljini radi
otkrivanja nedostataka i u zavaru i u zoni utjecaja topline.

Preqgled zavara i tijela cijevi

Pregled cijevi mora se izvoditi elektromagnetskim metodama ili ultrazvukom, radi
pokrivanja 100% povrSine cijevi, te automatskim ultrazvuénim pregledom limova ili
traka, prije oblikovanja cijevi, radi obuhvacéanja svih rubova u S$irini od najmanje 25 mm,
te uzduznih paralelnih traka, Sirokih najmanje 25 mm, smjestenih na 100 mm jedna od
druge. U slucaju nedostatka unutar 300 mm od krajeva cijevi, neispravni dio mora se
odrezati.

Preqgled krajeva cijevi

Svaki kraj na svakoj cijevi mora se ultrazvucno pregledati 100% po opsegu u pojasu
Sirokom najmanje 50 mm uklju€ujuc¢i rub skoSenja da bi se otkrilo raslojavanje i
ukljucine.

Duz iste trake mora se izvesti ultrazvuéno ispitivanje i uz uporabu sonda pod kutom radi
otkrivanja uzduznih nedostataka sli¢nih radijalnim naprslinama. Nikakve pukotine ili
raslojavanja nisu prihvatljive.

e Oznacavanje
Jedinice i lokacija
Oznacavanje ¢e biti dogovoreno s proizvodacem na uvodnom sastanku prije pocetka
proizvodnje. Proizvodac ¢e na vrijeme dostaviti shemu posebnih i detaljnih oznaka.
Oznacavanjem ¢e najmanje ukljuciti:

- ime proizvodaca

- APl monogram i broj licence

- broj narudzbe

- oznaku ,SPEC 5L¢

- mjesec i godinu proizvodnje

- vanjski promjer, debljinu stijenke, oznaku materijala, ,PSL 2%, nacin zavarivanja,
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oznaku ,,G“ prema 5L Annex G
- broj cijevi
- broj Sarze
- duljina cijevi
- oznaku izolacije i unutarnje obloge (npr. 3LPE COATING DIN30670-S-v; API RP
5L2)

Oznacavanije treba biti u Sl jedinicama. Oznake trebaju biti locirane na unutarnjoj strani
cijevi (epoksidni premaz), ne blize od 150 mm (6") od kraja cijevi na oba kraja cijevi, a
na vanjskoj strani oba kraja samo broj cijevi. Cijevi ¢e biti isporu¢ene s obojanom
prugom, Sirine priblizno 50 mm (2”) na vanjskoj povrsini cijevi (PE izolacija), ne blize od
400 mm (16") od kraja cijevi na oba kraja cijevi, radi ozna¢avanja debljine stjenke. Boja
Ce biti dogovorena s proizvodacem na uvodnom sastanku prije pocCetka proizvodnje.

Hladno utiskivanje oznaka
Hladno utiskivanje oznaka nije dozvoljeno.

e |zoliranje

Cijevi ¢e biti isporucene izolirane:
- s unutrasnje strane epoksi smolom u debljini od min. 60 mikrona nanesenoj
pomocu rasprsivanja bez zraka
- s vanjske strane ekstrudiranim polietilenom / polipropilenom

¢ Inspekcija Kupca

Kupac rezervira pravo vrsiti inspekcije u prostorijama proizvodaca i njegovih Dobavljaca
da bi se uvjerio da materijal, proizvodnja i postupak odgovaraju ovoj specifikaciji.

Proizvoda¢ ¢e garantirati slobodan pristup svojim prostorijama i prostorijama svojih
Dobavlja¢a Inspektoru Kupca za vrijeme izrade proizvoda.

Proizvodac ¢e informirati Inspektora Kupca unaprijed kada je materijal spreman za
kontrolu i ispitivanje. Proizvoda¢ ¢e dati svu potrebnu pomo¢ i dokumentaciju i
slobodnu upotrebu instrumenata za verifikaciju, kontrolu i ispitivanje koja ¢e se vrSiti bez
mijeSanja, ako nije strikino potrebno, za provodenje radova u njegovim prostorijama.
Sva ispitivanja i pregledi ¢e se normalno izvoditi u pogonu uz brigu i na teret
ProizvodacCa. Sve aktivnosti podlozne nadgledavanju, svjedoCenju ili zaustavljanju od
strane Inspektora Kupca dogovorit ¢e se na uvodnom sastanku prije pocetka
proizvodnje. ProizvodaC ¢e dostaviti na vrijeme detaljni plan proizvodnje i kontrole.
Inspektor Kupca ¢e prisustvovati i svjedocCiti kod slijedecih ispitivanja, inspekcija i
analiza:

- ispitivanju kemijskih sastava materijala

- ispitivanju mehanickih svojstava materijala

- hidrostatskom ispitivanju cijevi

- vizualnom pregledu cijevi

- pregledu metodama bez razaranja materijala

Osim ako nije drukcije predvideno, materijal koji pokazuje nedostatke tijekom inspekcije
ili nakon prihvacanja na radnim prostorima proizvodaca, ili materijal koji se dokaze
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neispravnim iako pravilno primijenjen tijekom rada, bit ¢e odbijen i proizvodac
obavijesten u tom smislu. Ako se provedu testovi koji zahtijevaju uniStavanje materijala,
bilo koji proizvod za koji se dokaze da ne odgovara zahtjevima specifikacije biti ¢e
odbijen. Zbrinjavanje odbijenog proizvoda bit ¢e predmet dogovora izmedu proizvodaca
i kupca.

Ako se tijekom kontrola koje se izvode u pogonu pronadu nedostaci €ija je koliina
jednaka ili ve¢a 5% za nedostatak odredene vrste, Inspektor Kupca ima pravo zatraZiti
da se plan kontrole kvalitete povec¢a do odgovarajuce razine, te odrzava dok se ne
utvrde i uklone uzroci nedostatka.

Prije poCetka proizvodnje Proizvodac ¢e pripremiti i dati Inspektoru Kupca na odobrenje
Plan kontrole kvalitete za svaku vrstu cijevi koji ¢e biti odobren na sastanku prije
poCetka proizvodnije.

Proizvodac ée s isporukom cijevi dati slijede¢u dokumentaciju u tri (3) primjerka:
o Certifikat o uskladenosti kojim se potvrduje da je materijal za cijevi proizveden, ispitivan

i pregledan u skladu s ovom specifikacijom te da je utvrdeno da odgovara svim njezinim
zahtjevima.

e Listu cijevi sa slijedecom specifikacijom:
o Specificirani vanjski promjer cijevi
Specificirana debljina stjenke cijevi
Materijal
Broj Sarze
Duzinu
Broj cijevi
o Rezultate slijedecih kemijskih analiza materijala s tezinskim postotkom svih
elemenata Cija su ogranicenja ili koli¢ina u ovoj specifikaciji za PSL 2.
o Analize $arzi
o Analize proizvoda
o Kontrolne analize
o Ponovljene analize
e Rezultate mehanickog ispitivanja materijala uklju€ivo vrstu, veli€inu i orijentaciju
ispitnog uzorka za slijedeca ispitivanja:
o Vlacnu ¢vrstoCu materijala
o Granicu razvlaenja
o Produzenje
o Charpy test

e Rezultate hidrostatskog ispitivanja i vrijeme trajanja
e Postupke ispitivanja bez razaranja

e Proizvodni proces

e Vrsta toplinske obrade

o O O O O

Tvornicki atest, "paking" lista i debljine stjenki svake cijevi trebaju biti dostavljeni u
elektronskom obliku. Proizvoda¢ ¢e dostaviti certifikate u skladu s HRN EN 10204,
tocka 3.2.
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Zavarivanje

Zavarivanje i kontrola zavarenih spojeva potrebno je izvoditi u skladu s odredbama
specifikacije iz projekta.

Prije pocetka izvodenja zavarivackih radova potrebno je obaviti sve kontrole navedene
u tocci "KONTROLA PRIJE POCETKA ZAVARIVANJA".

Samo izvodenje zavarivackih radova mora biti u skladu s projektom te zahtjevima
pripadajuce norme HRN EN 12732; 2001, specifikacijom postupka zavarivanja

(WPS) te vlastitim tehnoloskim postupkom, navedenim u QC planu te odobrenim od
Investitora/predstavnika Investitora.

Zahtjevi za kvalitetu zavara odredeni su tablicom 1 u HRN EN 12732, a za VT plinovod
(radni tlak > 16 bara) kvaliteta (kategorija) zavara je D.

Prije poCetka izvodenja zavarivackih radova izvodac je duzan dostaviti nadzoru na uvid
popis zavarivata s prilozenim certifikatima. Svaki zavarivaC treba dostaviti svoj
identifikacijski broj, koji se upisuje u Dnevnik zavarivanja i Knjigu cijevi. Svaku promjenu
na popisu zavarivaca izvodac je duzan prijaviti nadzoru Investitora.

Dozvoljeno je koristiti samo onaj dodatni materijal za zavarivanje (zZice i elektrode) za
koji postoji odgovarajudi certifikat, te koji je napisan u WPS-u i PQR-u.

Tijekom izvodenja zavarivackih radova voditelj zavarivackih radova duzan je voditi
Dnevnik zavarivanja.

Kod medusobnog zavarivanja uzduzno zavarenih cijevi, zavare je potrebno zaokrenuti
za >100 mm odnosno za najmanje 10 debljina stjenke cijevi.

Mijesta paljenja elektroda i mjesto paljenja uzemljenja na povrsini cijevi nisu dopustena.
Pripoje (heftanje) mogu izvoditi samo certificirani zavarivaci.

Paznju treba usmijeriti i na vremenske utjecaje, ako je temperatura okoline ispod 0°C
zavarivacke radove treba prekinuti ili poduzeti druge mjere propisane u WPS.

Zavarivacka mjesta tj. zavari u izvodenju, ne smiju biti izloZzeni vibracijama, npr. cijevi
ovjeSene o ¢eliCnu uzad dizalice, rad kompresora na tlu na kojem su postavljeni oslonci
Cijevi, itd.

Zavari ne moraju biti oznaceni zigom zavarivaca. Evidencija zavara i zavariva¢a voditi
¢e se u Dnevniku zavarivanja i u Knjizi cijevi.
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Ispitivanje bez razaranja

Nacin, vrsta i opseg Ispitivanje bez razaranja mora se izvoditi u skladu s zahtjevima
definiranim u projektu te zahtjevima pripadaju¢e norme HRN EN 12732, kao i vlastitim
pripremljenim pisanim postupkom za ispitivanje.

Ustanova koja obavlja ispitivanja zavara bez razaranja mora posjedovati certificirano i
iskusno osoblje za izvodenije tih aktivnosti.

Dokument o certifikaciji osoblja treba biti u skladu s HRN EN ISO 9712.

Ispitivanje zavarenih spojeva moze obavljati ustanova koja je neovisna o izvodacu
zavarivackih radova, a pozeljno je da bude neovisna i o izvoda¢u montazerskih radova.

Vrsta i opseg ispitivanja bez razaranja trebaju se ravnati izmedu ostalog po slijedec¢im
kriterijima:

- radni tlak

- vrsta materijala

- tip/vrsta zavara

- debljina stjenke

- vrsta plinovoda

Vizualno ispitivanje zavara treba biti izvedeno u skladu s HRN EN 970.
Ispitivanje zraCenjem treba biti izvedeno u skladu s HRN EN 1435.

Ispitivanje ultrazvukom treba biti izvedeno u skladu s HRN EN 583-1 i HRN EN 1714
(na izri€iti zahtjev Nadzornog inZenjera).

Vrsta i opseg ispitivanja zavara metodama bez razaranja treba biti provedena u skladu
s HRN EN 12732 - tablica 4 tj. kako slijedi:

- vizualno trebaju biti ispitani svi zavari

- zraCenjem treba ispitati 100% zavara na trasi, nadzemnim objektima i prijelazima

- zraCenjem i ultrazvukom treba ispitati sve zavare (200%-tni opseg) koji nisu
obuhvaceni tlaénim ispitivanjem (spojni zavari dionica za tla¢no ispitivanje, zavari
za povezivanje)

Kvaliteta (kategorija) zavara za magistralni plinovod je D, a kriterij prihvatljivosti tj.
ocjenjivanje zavara odredeno je tablicom G.1 u EN HRN 12732, odnosno u njoj
navedenim zahtjevima.

Ako se ispitivanjem zavara bez razaranja ustanovi da kakvo¢a =zavara nije
odgovarajuca, treba opseg ispitivanja povecati, a uzroke greSke otkloniti. Popravljene
zavare treba ponovno ispitati bez razaranja. Ako se ispitivanjem popravljenog zavara
opet utvrdi gresSka zavar je potrebno obnoviti.
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Rezultate ispitivanja bez razaranja zavara mora kontrolirati nadzor kvalitete Investitora.

Sva ispitivanja bez razaranja trebaju biti izvedena prije po€etka izvodenja tlacnih proba.
Iznimka su spojni zavari dionica koji se ispituju nakon izvedenih tlacnih proba 200%
(zraCenje i ultrazvuk).

Tlacna proba (ispitivanje cjevovoda na ¢vrstocu i nepropusnost)

Ispitivanje cjevovoda na c¢vrsto¢u i nepropusnost treba biti izvedeno u skladu sa
zahtjevima definiranim u projektu te zahtjevima pripadaju¢e norme HRN EN 12327.
Ispitivanje treba biti izvedeno prema pisanom postupku izvodaca tlacne probe.
Postupak izvodenja tlacne probe kao minimalno mora sadrzavati slijedece:

- nacin ispitivanja

- ispitni tlak

- trajanje ispitivanja

- medij za ispitivanje

- kriterij prihvatljivosti

- max. dozvoljeno tlak/volumen odstupanje

- min. tlak u sistemu napajanja zrakom/plinom
- izvor vode

- nacin detekcije propustanja

- ispustanje ispitnog medija

Pored navedenog, postupak mora sadrzavati normu ili propis po kojem se izvodi
ispitivanje, crtez/skicu ispitne dionice s naznacenim prikljuécima i armaturom za
ispitivanje, brzinu podizanja ispitnog tlaka te nacin protokoliranja rezultata ispitivanja.

Tlagno ispitivanje moze se izvoditi samo s manometrima za koje postoje odgovarajuci i
vazedi certifikati o umjeravanju (kalibraciji).

Ispitni manometri moraju biti minimalno klase 0,6 s maksimalnom mjernom skalom od
1,5 puta iznosa ispitnog tlaka. Pisa¢ tlaka moze eventualno biti klase 1.

Nakon tlaénog ispitivanja na cjevovodu nije dopusteno izvoditi naknade zavarivacke
radove. lznimka su spojni zavari dionica za tla¢no ispitivanje koji se zavaruju nakon
izvedenih tlacénih proba.

Po izvedenom ispitivanju potrebno je sastaviti Zapisnik koji potpisuju predstavnici
lzvodaca i Investitora.

Antikorozivna zastita

Svi dijelovi cjevovoda moraju biti antikorozivno zasti¢eni. Antikorozivna zastita
podzemnih dijelova plinovoda treba se sastojati od pasivne zastite (izolacija) te aktivne
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zaStite (katodna zastita). Antikorozivnu zastitu nadzemnih dijelova plinovoda potrebno
se izvrsiti nanoSenjem zastitnih premaza.

lzvoda¢ antikorozivne zastite mora za te aktivnosti biti specijaliziran i registriran, te
posjedovati certificirano i iskusno osoblje za izvodenje tih aktivnosti.

lzvodenje antikorozivne zastite mora biti u skladu sa zahtjevima definiranim u projektu
te zahtjevima pripadajuc¢ih normi i propisa te uputama proizvodaca.

lzvodenje antikorozivne zastite mora biti u skladu sa zahtjevima projekta te prema
tehnoloskom postupku izvodaca.

Dozvoljeno je nano$enje premaza za koje postoje odgovarajuéi certifikati proizvodaca, a
tijekom izvodenja aktivnosti potrebno je voditi dnevnik antikorozivne zastite.

Prije nano$enja premaza potrebno je obaviti kontrolu pripreme povrSine.

Kontrola izvedene antikorozivne zastite treba ukljuciti izmjere debljine suhog filma te
kontrolu adhezije premaza.

O navedenim kontrolama potrebno je dostaviti izvijeS¢e ovjereno od nezavisne institucije
za kontrolu kvalitete.

Izoliranje - antikorozivna zaStita podzemnih dijelova plinovoda (pasivna zastita)

Projektom su odabrane tvornicki predizolirane Celicne cijevi koje garantiraju vrlo veliku
kvalitetu pasivne zastite. Mjesta spajanja cijevi plinovoda (zavari) i ostale podzemne
elemente na plinovodu (sakupljagi kondenzata, odzraénici, koljena, itd.) potrebno je
naknadno izolirati izolacijskim materijalom.

Za izvodenje antikorozivne zastite izoliranjem izvoda¢ treba napisati odgovarajuci
postupak u kojem c¢e biti navedeni i opisani svi vazni uvjeti neophodni za kvalitetno

izvodenje radova (vremenski uvjeti, pripremljenost povrSine za izoliranje, postupak
izoliranja, popravak izolacije, ispitivanje izolacije, itd.)

lzvodenje antikorozivne zastite izoliranjem dozvoljeno je samo s materijalima za koje
postoje odgovarajuc¢i dokumenti o kvaliteti (certifikati).

Svi zahtjevi norme EN 1594 koji se odnose na kvalitetu tvornicki izvedene izolacije,
vrijede takoder i za kvalitetu izolacije izvedene na gradilistu.

lzvedena antikorozivna izolacija mora zadovoljavati i sliedece uvjete:

- da ne upija vodu i onemogucuje prolaz vlage do cjevovoda

- da ima visoki elektri¢ni otpor

- daje fizikalno i kemijski stabilna tijekom eksploatacijskog razdoblja plinovoda
- daje toplinski stabilna u podrucju radnih temperatura plinovoda
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- daje elasticna
- da s povrS§inom metala cijevi kao i s tvorni¢ki nanesenom izolacijom stvara
¢vrsti spoj koji je trajan i otporan na vodu i viagu

Prije spustanja sekcije cjevovoda u jarak treba po potrebi popraviti izolaciju cijevi te
izvrSiti ispitivanje elektriCnim ispitnim uredajem. Za izvodenje izolacije oStecenja vrijede
isti zahtjevi kao i za izoliranje neizoliranih dijelova cjevovoda.

Ispitivanje polietilenske i bitumenske izolacije treba izvesti s ispitnim naponom od 25 kV.

Elektroda (ispitno ticalo) kojim se ispituje izolacija na elektroneprobojnost mora biti
elastina i odgovarati promjeru cijevi tj. mora biti prilagodena obliku povrsine koja se

ispituje. Za ravne povrsine ispitno ticalo mozZe biti u obliku savinute Zice s metlicom.
Ispitno ticalo proteze se brzinom od cca. 0,3 m/sec.

Kod predmontaze cjevovoda izvan jarka ispitivanje izolacije treba provesti neposredno
prije spustanja cjevovoda u iskopani jarak, a kod montaznog zavarivanja cjevovoda u
jarku ispitivanje izolacije treba provesti neposredno prije zatrpavanja jarka.

Kvalitetu izolacije tvorniCki predizolirane cijevi ispitati ¢e se prije polaganja u rov
naponom od 25 kV. Istom naponom ispitati ¢e se i zavari koji su izolirani
poliisobutenskim homopolimernim omotacgima.

Otkrivene greske (oStecenja) u izolaciji moraju se popraviti izolacijskim materijalom koji
odgovara materijalu za izoliranje cjevovoda.

O vizualnom ispitivanju i ispitivanju izolacije na neprobojnost treba se ispostaviti zapis tj.
odgovarajuci izvjestaj.

Katodna zaStita - antikorozivna zastita podzemnih dijelova plinovoda (aktivna
zastita)

Zahtjevi za kvalitetu kao i samo izvodenje katodne zastite moraju biti u skladu s
projektom te referentnom normom EN HRN 12954.

Za izvodenje katodne zastite izvodac treba napisati odgovarajuci postupak u kojem ¢&e
biti navedeni i opisani svi vazni uvjeti neophodni za kvalitetno izvodenje radova.

Za ugradeni materijal, izvedene radove te zavr$na ispitivanja izvodac¢ treba pripremiti
dokumentaciju o kvaliteti.

Zastita nanosenjem zastitnih premaza - antikorozivna zastita nadzemnih dijelova
plinovoda

Antikorozivna zastita nanoSenjem zastitnih premaza izvodi se na nadzemnim dijelovima
cjevovoda.

lzvodenje antikorozivne zastite mora biti u skladu sa zahtjevima projekta te prema
tehnoloSkom postupku izvodaca.
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1.12

1.13

1.14

Dozvoljeno je nanoSenje premaza za koje postoje odgovarajuci certifikati proizvodaca, a
tijekom izvodenja aktivnosti potrebno je voditi dnevnik antikorozivne zastite.

Prije nanoSenja premaza potrebno je obaviti kontrolu pripreme povrSine.

Kontrola izvedene antikorozivne zastite treba ukljuciti izmjere debljine suhog filma te
kontrolu adhezije premaza.

O navedenim kontrolama potrebno je dostaviti izvije§¢e ovjereno od nezavisne institucije
za kontrolu kvalitete.

POKUSNI RAD PLINOVODA

Nije predviden pokusni rad.

KONTROLA KVALITETE NAKON IZVODENJA RADOVA

Funkcionalna ispitivanja i pustanje u rad

Zavrs$na funkcionalna ispitivanja kao i pustanje plinovoda u rad trebaju biti izvedena
prema zahtjevima projekta, referentnim normama te pisanim postupcima izvodaca.

Zavrdna funkcionalna ispitivanja trebaju obuhvatiti provjeru svih funkcionalnih znacajki
izgradenog plinovoda, a izvode se sukladno projektnoj dokumentaciji, nakon izvedenih
radova na montazi cjevovoda.

Svi rezultati izvedenih ispitivanja moraju biti dokumentirani i evidentirani.

UCESTALOST PERIODICKIH PREGLEDA TIJEKOM UPORABE GRADEVINE

Nakon pustanja plinovoda u rad vlasnik ¢e obavljati stalni nadzor nad plinovodom u
radu.

Taj nadzor ima cilj utvrdivanja pravilnog rada te otkrivanja mjesta na kojim je do$lo ili bi
moglo doc¢i do nekontroliranog propustanja plina u okolis.

U sklopu nadzora predvidena je kontrola:
- nepropusnosti plina

- ispravnosti zastite od korozije

- katodne zastite

- debljine stjenke cijevi

Kontrola nepropusnosti obavljat ¢e se prema planu redovnog odrzavanja
vlasnika/korisnika plinovoda te pomodéu detektora prisutnosti plina provjeriti ima i
ispustanja plina u atmosferu.
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1.15 POPIS PRIMJENJENIH ZAKONA, PROPISA | PRAVILNIKA

Zakon o gradniji ("Narodne novine" broj 153/13, 20/17)

Zakon o prostornom uredenju ("Narodne Novine" broj 153/13, 65/17)

Zakon o zaétiti od pozara ("Narodne novine" broj 92/10)

Zakon o zaétiti na radu (“Narodne novine” broj 71/14, 118/14, 154/14);

Zakon o normizaciji ("Narodne novine" 80/13), te pravilnici u svezi s ovim Zakonom
Zakon o zaétiti prirode (“Narodne novine” broj 80/13, 15/18)

Zakon o zastiti okoliSa (“Narodne novine” broj 80/13, 78/15, 12/18)

Zakon o zaétiti od buke ("Narodne novine" broj 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)
Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (“Narodne novine” broj 108/95, 56/10)
Zakon o zaétiti zraka ("Narodne novine" broj 130/11, 47/14)

Zakon o vodama ("Narodne novine" broj 153/09,130/11,56/13, 14/14)

Zakon o opc¢oj sigurnosti proizvoda ("Narodne novine" broj 30/09, 139/10, 14/14)
Zakon o mjeriteljstvu ("Narodne novine" broj 74/14)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije ("Narodne novine" broj 17/17) s pripadnim
pravilnicima i normama

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima ("Narodne novine" broj 33/10, 87/10,
146/10, 81/11, 100/11 i1 130/12, 81/13, 136/14 1 119/15)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u
uskladenom podrucju ("Narodne novine" broj 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16,
104/16, 28/17)

HRN EN 1990 - Osnove projektiranja konstrukcija s pripadnim nacionalnim dodatkom -
norma HRN EN 1990/NA

Niz normi HRN EN 1991- Djelovanja na konstrukcije s pripadnim nacionalnim dodacima
- niz normi HRN EN 1991/NA

Niz normi HRN EN 1993 - Projektiranje €eli€nih konstrukcija s pripadnim nacionalnim
dodacima - niz normi HRN EN 1993/NA

Pravilnik o hrvatskim normama ("Narodne novine" broj 22/96)
Pravilnik o tlaénoj opremi ("Narodne novine" broj 79/16)
Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava ("Narodne novine" broj 39/06)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina, dijelova gradevine i prostora u kategorije
ugrozenosti od pozara ("Narodne novine" broj 62/94; 32/97)

Pravilnik o izradi procjene ugrozenosti od pozara i tehnoloSke eksplozije ("Narodne
Novine" broj 35/94, 110/05 i 28/10)

Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom ("Narodne novine" broj 27/17)
Pravilnik o mjerama zastite od pozara prilikom izvodenja radova zavarivanja, rezanja,
lemljenja i srodnih tehnika rada ("Narodne novine" broj 44/88)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja ("Narodne novine" broj 141/11)
Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima ("Narodne novine"
broj 51/08),

HRN EN ISO 12944-5:2007: Boje i lakovi — Zastita od korozije &eliénih konstrukcija
zastitnim sustavom boja — 5 dio: Zastitni sustavi boja (ISO 12944-5:2007; EN I1SO
12944-5:2007)
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1.16

Pravilnik o opremi i zastitnim sustavima namijenjenim za uporabu u potencijalno
eksplozivnim atmosferama ("Narodne novine" broj 33/16)

Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehni¢kom
nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i uredaj u prostorima ugrozenim
eksplozivnom atmosferom ("Narodne novine" broj 39/06, 106/07)

HRN EN ISO 12944-5:2007: Boje i lakovi — Zastita od korozije €eli¢nih konstrukcija
zastitnim sustavom boja — 5 dio: Zastitni sustavi boja (ISO 12944-5:2007; EN ISO
12944-5:2007)

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima i normativima za siguran transport tekucih i plinovitih
ugljikovodika magistralnim naftovodima i plinovodima, te naftovodima i plinovodima za
medunarodni transport (Sl. list 26/85, preuzet zakonom “Narodne novine” 53/91), §to
pokriva zahtjeve HRN EN + NA 1993-4-3

Pravilnik o uvjetima i nac¢inu vodenja gradevinskog dnevnika (,Narodne novine® 142/13)
Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (,Narodne novine“ broj 108/04)

POPIS STRANIH PROPISA | NORMI

Za podrucje transporta nafte i plina u svijetu, pa i u Republici Hrvatskoj, u pravilu se
koriste ameriCki propisi koji najbolje pokrivaju sve zahtjeve za objekte, instalaciju i
opremu iz naftne i plinske industrije.

Radi toga su u ovom projektu, osim zakona i propisa Republike Hrvatske koji su
primijenjeni u ovom projektu, prema zahtjevu Investitora primijenjeni i slijedec¢i americki
standardi:

- ASME Americko drustvo strojarskih inzenjera (American Society of
Mehanical Engineers)

- ASME Section IX; Kvalifikacija standarda za zavarivanje
(Qualification Standard for Welding)

- ASME B16.5; Cijevne prirubnice i prirubnicki fitinzi
(Pipe flanges & flanged fittings)

- ASME 16.9; Tvornicki izradeni fitinzi za suceljeno spajanje
(Factory-made wrought buttwelding fittings)
- ASME B16.11; Kovani ¢eliéni fitinzi, zavareni krajevi i navojni spojevi (Forged steel

fitting, socket welding & threaded)
- ASME B16.20;  Brtve za cijevne prirubnice
(gaskets for pipe flanges)
- ASME B16.34;  Ventili: prirubnicki, navojni i sa zavarnim krajevima
(valves: flanged, threaded and welding ends)
-ASTM Americko drustvo za ispitivanje materijala
(American Society of Testing Materials)
- ASTM A105N Standardni zahtjevi za otkivke iz ugljicnog cCelika za cjevovode

(Standard specification for carbon steel forgings for piping
Applications)
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pipeline coatings)

zastitnih prevlaka na metalnim podlogama (Standard practice for
discontinuity (holiday) testing of nonconductive protective coating
substrates)
- ANSI Americki institut za normizaciju
(American Standards Institute)
- 1SO Medunarodna organizacija za standarde
(International Standard Organisation)
- ATEX Eksplozivna atmosfera

(ATmosfere EXplosible)

AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE (API):

- API STANDARD 1104, Welding of Pipelines and Related Facilities
- API SPECIFICATION for LINE PIPE 5L
- Pressure Equipment Directive (2014/68/EU)

Virovitica, rujan 2017.

Projektant

Wi Teda Wi / R TN

=

. FEenpy sLrojarstve
5 1400

- ASTM G62-07 Norma za ispitne metode za otkrivanje diskontinuiteta premaza
na cjevovodu (Standard test methods for holiday detection in

- ASTM D5162-08 Norma za ispitivanje diskontinuiteta neprovodnog testiranja

Branko Resetar, dipl.ing.stroj.

on metallic
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Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Strukovna odrednica: STROJARSKI PROJEKT
| Investitor: GRAD ORAHOVICA 33515 ORAHOVICA, F.GAVRANCICA 6 |

Naziv gradevine: IZGRADNJA PROMETNE | KOMUNALNE INFRASTRUKTURE - FAZA 1,
Poduzetnicka zona Orahovica

Dio gradevine: IZMJESTANJE MAGISTRALNOD PLINOVODA DURDENOVAC — CACINCI DN100/50

7. POPIS MATERIJALA
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Koli¢ina Masa Cijena (kn)

Jediniéna (kg/m) ukupna (kg)  Jedini¢na ukupna

KOLICINE ZA MATERIJAL:

BeSavna cCeli¢na cijev

dimenzija prema API 5L

materijal: APl 5L Grade B

s tvornickom HDPE izolacijom izvana
i epoksidnim premazom iznutra

@ 114,3 x 5,2 mm 236 m 13,99 3.302

BeSavna Celi¢na Celi¢na cijev
dimenzija prema API 5L
materijal: APl 5L Gr.B

©219,0 x 8,2 mm 14 m 42,65 597

BeSavno ¢eli¢no koljeno 90°,
R=1.5D dimenzija prema
ASME B 16.9

materijal: APl 5L Gr.B

DN100 STD 2 kom 3,9 7,8

Celitna cijevna kapa
dimenzije prema ASME B 16.9
materijal: Gr.B

prema specifikaciji Il

DN 100, STD 2 kom 1,6 3,2

Sustav za zastitu od korozije zavarenih spojeva
predizoliranih cijevi prema ISO 21809-3 u 2 sloja;
prvi sloj poliisobutenski homopolimerni

omotaci na bazi poliolefina (preklop 10 mm)

i drugi sloj polimerna traka (preklop 55%)

za DN 100 22 kom -
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Koli¢ina Masa Cijena (kn)
Jediniéna (kg/m) ukupna (kg)  Jedini¢na ukupna
6. Sustav za zastitu od korozije podzemnih

cjevovoda prema ISO 21809-3 u 2 sloja;
prvi sloj poliisobutenski homopolimerni
omotaci na bazi poliolefina (preklop 10 mm)
i drugi sloj polimerna traka (preklop 55%)

Povrsine za izolaciju:

- koljeno DN 100 0,25 m?

7 Distantni prstenovi
Materijal PE-HD
(poput proizvodaca RACI ili sl.)

vis. elementa prstena 19 mm ("A/B")
za cijev DN 100 s HDPE izolacijom

Sirina prstena 100 mm 10 kom

Virovitica, rujan 2017.
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Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Strukovna odrednica: STROJARSKI PROJEKT
| Investitor: GRAD ORAHOVICA 33515 ORAHOVICA, F.GAVRANCICA 6
Naziv gradevine: IZGRADNJA PROMETNE | KOMUNALNE INFRASTRUKTURE - FAZA 1,
Poduzetnicka zona Orahovica
Dio gradevine: IZMJESTANJE MAGISTRALNOD PLINOVODA DURDENOVAC - CACINCI DN100/50

8. OPIS MONTAZNIH RADOVA
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OBVEZA IZVODACA RADOVA

Prije davanja ponude izvodac¢ treba detaljno prouciti projekinu dokumentaciju, tekstualni dio i crteze
svih struka koje su predvidene projektom. Sve sporne detalje iz projekta koje mogu biti predmet
nejasnoca ili nedefiniranosti prije davanja ponude izvodac treba razjasniti s projektantom i investitorom.
Ukoliko investitor u dokumentaciji za natje€aj (tender dokumentacija) zahtjeva dodatne aktivnosti ili
zahtjeve, te dodatne aktivnosti i zahtjevi trebaju biti u skladu s projektnom dokumentacijom i svim
zahtjevima koji iz nje proizlaze. Izvoda¢ u ponudi treba ukljuciti radove razrade dijelova projekta prije
izvodenja projekta koji ovise o tehnologiji postupaka izrade izvodaca.

Izvodac radova, prije poCetka gradnje, treba se upoznati sa sadrzajem projekta, opsegom aktivnosti i
sve nejasne detalje razjasniti s investitorom i projektantom. Prije naru€ivanja materijala sve tehnicke
podatke treba uskladiti s projektantom. Kada izvodac razraduje tipske detalje predvidene projektom,
nakon zavrSetka razrade detalja, a prije izrade tih pozicija, izvodac treba odabrana rjeSenja dati na
odobrenje investitoru i projektantu. Izvodac radova tijekom gradnje treba pripremiti dokumentaciju za
tehnicki pregled i primopredaju gradevine. Izvodac treba u jednom primjerku projekine dokumentacije
ucrtati sve izmjene do kojih je doSlo tijekom realizacije projekta na nacin da se moze napraviti
dokumentacija izvedenog stanja bez izlaska na gradiliSte radi dodatnih snimanja. Opseg dokumentacije
ne moze biti manji od zahtjeva navedenih u ovom projektu.

1. DEMONTAZA POSTOJECE CELICNE CIJEVNE MREZE

Obuhvaéa demontazu cijevi, navojnih i navarnih cijevnih fitinga (koljena, T-komadi, redukcijski komadi i
sl.), prirubnica i prirubnickih spojeva, navojnih spojeva i sl., unutar i izvan kontejnera, a sve u skladu sa
odgovarajucéim prilozenim nacrtima.

Demontazni radovi uklju€uju: rezanje, demontazu armature i opreme, potrebni utovar i istovar, transport
na odlagaliste investitora ili na zbrinjavanje

2. INERTIZACIJA PLINOVODA

Nakon izvrSenog ispuhivanja dijela plinovoda potrebno je izvrsiti inertizaciju duSikom. Potrebno je i
inertizirati dio trase iz koje je cjevovod izmjesten, koja se nalazi ispod novoprojektirane ceste tj. koja se
stavlja van funkcije i ne vadi se iz zemlje.

Sva potrebna sredstva i oprema za inertizaciju, kao i samo obavljanje inertizacije u obavezi su
investitora.

Obveza je investitora da pribavi potrebne dozvole za rad od ovlastenih organa, te da osigura
vatrogasnu sluzbu za intervencije u slu€aju eventualnog pozara.

3. MONTAZA I ISPITIVANJE NEPROPUSNOSTI CJEVOVODA NA TRASI

Stavka obuhvacéa: preuzimanje cijevi i transport cijevi s odlagalista na gradiliSte, istovar na
gradilistu, razvoz cijevi po trasi, postavljanje cjevovoda na drvene podmetace (visina min. 0,20 m od
zemlje), popravak tvornicki pripremljenih krajeva cijevi za zavarivanje, ukrajanje cijevi, izrada
horizontalnih i vertikalnih hladno savijenih lukova, unutrasnje ¢is¢enje cijevi, centriranje, zavarivanje,
ispitivanje nepropusnosti zrakom pod tlakom 7 bar na nezatrpanom cjevovodu te spustanje u rov
izoliranog cjevovoda bez oSteéenja izolacije.
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4. MONTAZA,BUSENJEIISPITIVANJENEPROPUSNOSTI CJEVOVODA NA PRIJELAZIMA

Stavka obuhvaca: preuzimanije cijevi i transport cijevi s odlagalista na gradiliSte, istovar na gradilistu,
razvoz cijevi po trasi, postavljanje cjevovoda na drvene podmetace (visina min. 0,25 m od zemlje),
popravak tvorniCki pripremljenih krajeva cijevi za zavarivanje, ukrajanje cijevi, izrada horizontalnih i
vertikalnih hladno savijenih lukova, unutrasnje ciS¢enje cijevi, centriranje, zavarivanje, ispitivanje
nepropusnosti zrakom pod tlakom 7 bar na nezatrpanom cjevovodu te spustanje u rov izoliranog
cjevovoda bez ostecenja izolacije.

Stavka uklju€uje i buSenje horizontalnog rova specijalnom busilicom ispod kolni¢ke i pruzne
konstrukcije ili vodotoka s istovremenim uvlacenjem zastitne cijevi DN200, montaZu distantnih prstena
na medusobnoj udaljenosti od cca 1,5-2 m i uvlatenje radne celiCne cijevi. BuSenje izvesti s
projektiranim padom, a eventualnu korekciju nivelete cijevi odrediti na licu mjesta. Materijal od iskopa
se iz buSotine vadi pomoc¢u kontinuiranog puznog transporta u posudu, koja se prazni auto dizalicom
na deponiju. Promjer buSotine je DN200. Stavka ukljuCuje i dobavu potrebnog materijala, izradu
cementne suspenzije i zapunjavanje (ubrizgavanje) prostora izmedu uvodne i radne cijevi pod
pritiskom. Stavkom su obuhvacene dvije injekcijske cjevCice koje ¢e se ugraditi na zabrtvljenim
dijelovima uvodne cijevi gdje ¢e se kroz jednu ubrizgavati cementna suspenzija pod pritiskom, a druga
¢e biti kontrolna.

5. RADIOGRAFSKO ISPITIVANJE ZAVARA NA TRASI | PRIJELAZIMA
Stavka obuhvaca: 100%-tno radiografsko ispitivanje zavara sukladno specifikaciji.

Dodatno radiografsko ispitivanje radi neispravnosti zavara kao i popravak i ponovno snimanje zavara
pada na teret izvodaca. Za obracun ukupnog broja zavara na cjevovodu uzima se prosje¢na duzina
pojedine cijevi proizvedene po API, a ona iznosi 14 m za promjere manje od 18*.

6. ANTIKOROZIVNA IZOLACIJA UKOPANOG CJEVOVODA NA TRASI

Pod nazivom antikorozivna izolacija cjevovoda podrazumijeva se izolacija zavarenih spojeva na
cjevovodu i neizoliranih dijelova cjevovoda. Vrsta izolacijskog materijala propisana je projektom.
Kvalitetu izolacije tvorniCki predizolirane cijevi ispitati ¢e se prije polaganja u rov naponom od 25 kV.
Istom naponom ispitati ¢e se i zavari koji su izolirani poliisobutenskim homopolimernim omotacima.

Stavka obuhvaca: preuzimanje izolacijskog materijala na skladistu te transport i istovar na gradilistu,
razvoz izolacijskog materijala po trasi, odgovarajuce CiS¢enje vanjske povrSine cijevi, nanosenje
izolacije, primjena sustava za zastitu od korozije zavarenih spojeva predizoloranih cijevi, ispitivanje
nanesene izolacije pomocu detektora Supljina s radijalnim senzorom propisanim naponom te popravak
oStecenih mjesta, uklju€ivo sav potreban potro$ni materijal (el. energija, gorivo, drveni podmetaci,
upotreba svih potrebnih strojeva i sli€no), a sve u skladu sa zahtjevima iz projekta.

Nakon zatrpavanja cjevovoda, zavrSene tlacne probe i praznjenja vode, izolaciju je potrebno ispitati
PCM metodom i popraviti oSte¢ena mjesta.
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7. ISPITIVANJE CVRSTOCE, KALIBRACIJA, SUSENJE | INERTIZACIJA CJEVOVODA

Stavka obuhvaca: ispitivanje vodom zavr§enog i polozenog cjevovoda sa svom armaturom, prema
specifikaciji iz projekta.

Ispitivanje na ¢vrstocu obuhvacéa: izradu operativhog plana, pripremu vode za ispiranje cjevovoda kao i
pripremu vode za ispitivanje, upumpavanje vode u cjevovod, ispitivanje na ¢vrsto¢u i nepropusnost, te
praznjenje vode iz cjevovoda.

Ispitivanje na ¢vrstocu vrsi se vodom, tlakom navedenim u specifikaciji kada je cjevovod polozen u rov i
zatrpan u trajanju min. 24 sata sukladno standardu HRN EN 12327 i DVGW G469 B2.

U navedene radove podrazumijeva se doprema na gradiliSte potrebne opreme, pumpni agregati za
pripremu i upumpavanje vode, razne instrumentacijske armature (mjeraci protoka, manometri,
termometri, sigurnosni ventili, Ph instrument i Ph dozator) i svog potrebnog materijala i opreme koju je
potrebno montirati, odnosno prikljuciti na cjevovod da bi se moglo pristupiti ispitivanju, zatim montaza
navedene opreme uz nadzor struénog osoblja i unaSanje podataka u odredene obrasce, izrada
elaborata o ispitivanju, te na kraju izbacivanje vode iz cjevovoda tlakom zraka, demontaza i otprema
cjelokupne opreme, kalibracija (Al plo€¢om promjera Dk = 0,97 x (Dv — 2 X smax)), su$enje cjevovoda (do
temperature roSenja -20°C) i inertizacija (do udjela Oz <1%; tlak duSika nakon inertizacije je 0,5 bar).
Voda potrebna za ispitivanje ura¢unata je u stavku, kao i sve potrebne dozvole nadleznih tijela. Stavka
takoder ukljuCuje dobavu vode za ispitivanje, njezino zbrinjavanje nakon ispitivanja i montazu
cjevovoda za dopremu vode ukoliko to bude potrebno, te duSik potreban za inertizaciju i transport
dusika na gradiliste.

Sva potrebna sredstva i oprema za inertizaciju, kao i samo obavljanje inertizacije u obavezi su
investitora.

8. IZRADA DOKUMENTACIJE / PROJEKT IZVEDENOG STANJA

Izradu projekta izvedenog stanja potrebno je povjeriti projektantu glavnog projekta. Sadrzaj i opseg
projekta treba biti u skladu s uputama tvrtke PLINACRO ,Sadrzaj dokumentacije izvedenog stanja br.
758/08-SI“. Nakon izrade projekta izvedenog stanja potrebno je pribaviti ovjeru od strane glavnog
projektanta.
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33515 ORAHOVICA,F.GAVRANCICA 6

SPECIFIKACIJA RADOVA: TRASA PLINOVODA

1.

DEMONTAZA CELICNE CIJEVNE MREZE

Ukupna koli¢ina:
Jedini¢na cijena:
Ukupna cijena:

INERTIZACIJA PLINOVODA
Cjevovod DN 100

Ukupna duzina cjevovoda:
Jedini¢na cijena:

Ukupna cijena:

1595 kg

10000 m
Ne nuditi. U obvezi investitira. -

Ne nuditi. U obvezi investitira.

MONTAZA | ISPITIVANJE NEPROPUSNOSTI CJEVOVODA NA TRASI

Cjevovod DN 100

a) Montaza cjevovoda:
Jedini¢na cijena:

Cijena:

b) Ispitivanje na nepropusnost:
Jedini¢na cijena:

Cijena:

Ukupna cijena za 1.a) i 1.b):

MONTAZA, BUSENJE HORIZONTALNOG ROVA | ISPITIVANJE NEPROPUSNOSTI

CJEVOVODA NA PRIJELAZIMA

Cjevovod DN 100

3313 kg
kn/kg
kn
236 m
kn/m
kn
kn

a) Montaza cjevovoda: 333 kg

Jedini¢na cijena: kn/kg
Cijena: kn

b) BuSenje horizontalnog rova DN200: 12 m
Jedini¢na cijena: kn/m
Cijena: kn

c) Ispitivanje na nepropusnost: 24 m

Jedini¢na cijena: kn/m
Cijena: kn
Ukupna cijena za 1.a), 1.b) i 1.c): kn
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5. RADIOGRAFSKO ISPITIVANJE ZAVARA NA TRASI
Broj snimljenih zavara: 22 kom
Jedini¢na cijena: kn/kom
Ukupna cijena: kn
6. ANTIKOROZIVNA IZOLACIJA UKOPANOG CJEVOVODA
Ukupna povrsina: 2.7 m?2
Jedini¢na cijena: kn/m?
Ukupna cijena: kn
SVEUKUPNO: kn

7. ISPITIVANJE CVRSTOCE, KALIBRACIJA, SUSENJE | INERTIZACIJA CJEVOVODA

Ukupna duzina cjevovoda: 236 m
Jedini¢na cijena
a) ispitivanje na €vrstocu i kalibracija (1 kpl) kn
b) susenje (1 kpl) kn

c) inertizacija (1 kpl) Ne nuditi. U obvezi investitira. kn

Ukupna cijena za 4.a), 4.b kn

8. IZRADA DOKUMENTACIJE / PROJEKT IZVEDENOG STANJA

Ukupna koli¢ina: kpl
Ukupna cijena: kn
SVEUKUPNO: kn

Virovitica, rujan 2017.
Projektant

Branko Resetar, dipl.ing.stroj.

H i Toda N / JE R

Branko Resetar
digl. =5, L1,

REanEy Sbrojerstve '
S 1400

L

Cralaster
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Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Strukovna odrednica: STROJARSKI PROJEKT
| Investitor: GRAD ORAHOVICA 33515 ORAHOVICA, F.GAVRANCICA 6
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9. PROCJENA TROSKOVA GRADPENJA




Gradevina:  IZGRADNJA PROMETNE | KOMUNALNE INFRASTRUKTURE -

. ' Oznaka projekta: List :
FAZA 1, Poduzetni¢ka zona Orahovica
Smjestaj:  ORAHOVICADamatinska bb 12517-ST 21
Dio k.C.br. : 2382/8 k.0.ORAHOVICA MAPA 3
Investitor: GRAD ORAHOVICA o Prolektzjnt. . Datum:
* | 33515 ORAHOVICA,F.GAVRANCICA 6 BRANKO RESETAR, d.i.s. | 09.2017

IZNOS:

Virovitica, rujan 2017.

Branko Regsetar
dipl. 1ngg. 430

Drlaster slrojarse

PROCJENA TROSKOVA GRADENJA ZA STROJARSKI DIO IZMJESTANJA PLINOVODA

164.200,00 kn

Projektant

Branko Resetar, dipl.ing.stroj.

HinaTeda o /' il

<l
51400
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10. CRTEZI




LEGENDA:

IZMJESTENI MAGISTRALNI PLINOVOD
DURDENOVAC-CACINCI DN100/50

POSTOJECI MAGISTRALNI PLINOVOD
DURDENOVAC-CACINCI DN100/50

NAPUSTENA TRASA MAGISTRALNOG
PLINOVODA BURDENOVAC-CACINCI DN100/50

VODOVOD

OBORINSKA KANALIZACIJA
SANITARNO-FEKALNA KANALIZACIJA
DISTRIBUTIVNI PEHD PLINOVOD

10 kV ELEKTRO KABEL

KABEL JAVNE RASVJETE

DTK (6xPEHD @50 mm)

- RESETAR BRANKO
’ B | dipl. ing. strojarstva

BROJT.D. 014/09
ZOP: 106

KNJIGA: 3 1: 1000 1

WERLO, SRouLSTE

NARUCITELY: | SRAD ORAHOV

SADRZAJ: SITUACIIA-FAZA |

OBJEKT:

GLAVNI

S rany. | Branimir Bukvic, dipling.grad.

LOKACIJA:

Dio k.&.br. 2382/8 k.0. ORAHOVICA

PROJEKTANT:| BRANKO RESETAR dipl.ing.stroj.

VRSTA | FAZA

PROJEKTA: ‘GLAVNI PROJEK PLINSKE MREZE. DATUM: 09.2017




